
 
การคนพบโดยบังเอิญ  

สรุปภาพรวมของหนวยการเรียนรู 
อุบัติเหตุหรือความบังเอิญ สํารวจคําถามสรางพลังคิด: เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุไดอยางไร โดย
ใหนักเรียนสะทอนจากประสบการณในชีวิตเวลาที่ขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุแลวกลับกลายเปน
ผลดี นักเรียนวิเคราะหวาทักษะและกระบวนการอะไรที่ใชในสถานการณ เพ่ือเชื่อมโยงความ
เขาใจไปยังหนวยการเรียนรู นักเรียนจะสวมบทบาทเปนนักวิทยาศาสตร/นักประดิษฐซ่ึงไดรับ
การวาจางใหคนหาการใชดานการตลาดสําหรับสารตัวใหมท่ีเกิดขึ้นจากอุบัติเหตุในหองแล็บ 
นักเรียนวิจัยคําถาม: นักวิทยาศาสตรใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพื่อทําใหโลกเปนสถานที่ที่ดีข้ึนไดอยางไร  
นักเรียนคนหาคําตอบใหกับคําถาม : ดวยวิธีการใดบางที่วิธีการทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณบรรลุ
ตามเปาหมายได โดยการคนหาเปาหมายทางการตลาดสําหรับสารตัวใหม นักเรียนจะตองใช
ความรูเร่ืองคุณสมบัติของสารและกระบวนการการทดลองเพื่อพิสูจนวาขอคิดเห็นของพวกเขา
ใชงานไดและทายที่สุดเชิญชวนผูอ่ืนใหซ้ือผลิตภัณฑอีกดวย โครงงานสุดทายนักเรียนจะทํา
ฉลากสําหรับผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหจากการเรียนรูทั้งหมด โดยมุงท่ีเปาหมายของผลิตภัณฑ
ทางการตลาดของผูบริโภค  
 
คําถามเพื่อกําหนดกรอบการเรียนรู  

คําถามสรางพลังคิด 
เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุของเราอยางไร  
คําถามประจําหนวยการเรียนรู   
นักวิทยาศาสตรในอดีตใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพ่ือทําใหโลกเปนสถานที่ท่ีดีข้ึนได
อยางไร 
ดวยวิธีการใดบางที่วิธีการทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณบรรลุเปาหมายได  
คําถามประจําบทเรียน  
การสํารวจอะไรที่จําเปนเพ่ือใหไดมาซึ่งคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสาร  
ความสัมพันธระหวางมวลปริมาตรและความหนาแนนคืออะไร  
คุณจะจัดการทดลองทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

เสนลําดับเวลาการประเมิน   
เสนลําดับเวลาแสดงตามลําดับการประเมินทั้งท่ีเปนทางการและไมเปนทางการที่เกิดขึ้นในหนวยการเรียนรู ตารางขางลางนี้อธิบายวาจะใชการ
ประเมินแตละชนิดอยางไรและใครจะใชเพ่ือวัตถุประสงคอะไร   

 

  

  

 
เหลียวมอง 

ชวงช้ัน: ชวงชั้นที่ 3  
สาระการเรียนรู:  วิทยาศาสตร
กายภาพ 
หัวขอ: คุณสมบัติของสาร วิทยา
ศาสตรในดานความพยายามของมนุษย 
กระบวนการสืบคนทางวิทยาศาสตร 
สาระสําคัญ: มวล ปริมาตร ความ
หนาแนน การวัด คุณสมบัติของสาร
ทางกายภาพและทางเคมี การออก
แบบการทดลอง 
เวลาโดยประมาณ:   3 สัปดาห 
(90 นาทีวันเวนวันหรือ 45 นาทีทุก
วัน)  

 

 
ส่ิงที่จําเปนตองมี

ข้ันตอนการเรียนการสอน  
มาตรฐาน  
ตัวอยางผลงานนักเรียน 

 

เสนลําดับเวลาการประเมิน 

กอนเริ่มโครงงาน ระหวางทําโครงงาน เมื่อโครงงานสิ้นสุด 

การ
อภิปราย  
บันทึก  

แผนภูมิการคาด
คะเนและการ
สังเกต 

รูบริกคุณสมบัติ
ทางกายภาพ  
แผนภูมิการ
จัดการขอมูล  
การประชุม  

  

รูบริกกระบวนการ
ทดลอง  
ตารางตรวจสอบ
การทดลอง  

รูบริกการใช
ขอมูลเพ่ือเชิญ
ชวน  
ตารางตรวจสอบ
ฉลาก  
บันทึกการ
สะทอนความคิด
เห็น  

การประเมินที่เนน
การปฏิบัติจริง  



 
 

 
ผูเขียนหนวยการเรียนรู  
เทเรซา มาเวส (Teresa Maves) เขารวมในโครงการอินเทล ซ่ึงสะทอนความคิดของเธอออกมาเปนแผนการประเมินน้ี กลุมครูไดขยายแผนออก
เปนตัวอยางที่คุณเห็นอยูน้ี 
 
 
 

หมายเหตุ: เอกสารที่ เชื่อมโยงถึงไมถือเปนสวนหนึ่งของเอกสาร(PDF)ฉบับนี้ ทานสามารถดาวนโหลดและส่ังพิมพเอกสารเหลานั้นแยกตางหากได 

เรียนแลกเปลี่ยนเพื่อดําเนินการอภิปรายในหองเรียนและจัดปรับขั้นตอนการสอนตามประสบการณของนักเรียน 

รูบริกคุณสมบัติทาง
กายภาพ  

นักเรียนใชรูบริกเพื่อชี้แนะกระบวนการคิดของตนเองในหองแล็บที่ทําของเหลวและเปนพ้ืนฐานสําหรับการใหความ
เห็นยอนกลับกับเพ่ือนเวลาที่ประเมินสมาชิกคนอ่ืนในกลุม ครูใชรูบริกเพ่ือประเมินการจัดการและทักษะการคิดและ
เพ่ือจัดปรับขั้นตอนการสอนตามกระบวนการในหองแล็บและเพื่อระบุและวัดคุณสมบัติทางกายภาพ รูบริกนี้ปรับเพ่ือให
เขากับการดัดแปลงที่ทําตามกิจกรรมในหองแล็บสําหรับผูเรียนตางระดับ: หองแล็บของเหลว (หองแล็บของเหลว), 
หองแล็บที่ปรับระดับหน่ึง (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ีหนึ่ง) หองแล็บที่ปรับระดับที่สอง (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ี
สอง) หรือหองแล็บที่ปรับระดับที่สาม (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ีสาม) 

แผนภูมิการจัดการ
ขอมูล  

แผนภูมิการจัดการขอมูลชวยนักเรียนทําการตีความที่มีความหมายจากขอมูลท่ีสะสมและประยุกตการตีความนั้นใน
โครงงานฉลากขั้นสุดทาย ครูใชตารางขอมูลเพ่ือเนนการวัดท่ีอยูนอกเกณฑของความถูกตองท่ียอมรับไดและอภิปราย
ในหองเรียน และเปนการพิจารณาวาโดยรวมแลวหองเรียนเปนอยางไร และบอกใหครูทราบวานักเรียนอาจตองการขั้น
ตอนการสอนมากขึ้น ณ ท่ีจุดใด 

รูบริกกระบวนการ
ทดลอง  

นักเรียนใชรูบริกกอน ระหวาง และหลังการทดลองเพื่อกํากับคุณภาพของการทดลองที่อาจเปนประโยชนตอโครงงาน
ข้ันสุดทาย และยังใชรูบริกสําหรับนักเรียนในการประเมินการทดลองของสมาชิกในกลุมอ่ืนและเตรียมความเห็นยอน
กลับที่สามารถนําไปใชกับการทดลองรอบที่สองและโครงงานขั้นสุดทาย ครูใชรูบริกเพื่อประเมินความสอดคลองของ
การทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับใบงานการวางแผนของกลุม เปนพ้ืนฐานสําหรับคําถามในการประชุมกลุมรอบที่สอง 
และเปนการประเมินขั้นสุดทายสําหรับการทดลองรอบที่สอง 

ตารางตรวจสอบการ
ทดลอง  

นักเรียนใชตารางตรวจสอบเพื่อกํากับความกาวหนาเวลาที่ทําการทดลองและใหความเห็นยอนกลับกับสมาชิกของ
กลุมอื่น 

คําถามการประชุม  ครูประชุมกับแตละกลุมเพื่อเตรียมใหความเห็นยอนกลับเรื่องแผนการสํารวจและขอคิดเห็นกอนการทดลองเพื่อใหแน
ใจวาการตีความภาระงานถูกตอง และหลังการทดลองเพื่อใหมีเหตุผลหรือช้ีนําใหม นักเรียนใชใบงานการประชุมเพ่ือ
สะทอนความเห็น เพื่อถามคําถามที่เฉพาะเจาะจง และเพื่อทําใหขั้นตอนชัดเจนขึ้น  

รูบริกการใชขอมูลเพ่ือ
เชิญชวน  

กลุมใชรูบริกเพ่ือชี้แนะกระบวนการในการพัฒนาฉลากของผลิตภัณฑในขั้นตอนสุดทาย และใชประเมินฉลากซึ่งกัน
และกันในตอนหลัง ครูใชรูบริกเพ่ือประเมินฉลากของนักเรียนเปนรายบุคคลและยังใชสําหรับขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑ
โดยรวมของกลุมอีกดวย 

ตารางตรวจสอบฉลาก  นักเรียนใชเพ่ือกํากับความกาวหนาเวลาที่ออกแบบฉลากและเพื่อใหความเห็นยอนกลับกับสมาชิกกลุมอื่น 

บันทึกการสะทอนความ
เห็น  

การสะทอนความเห็นเปดโอกาสใหนักเรียนสรุปวากระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะชวยพวกเขาทําภาระงานให
เสร็จสมบูรณในหนวยการเรียนรูไดอยางไร ครูประเมินวานักเรียนสามารถสังเคราะหการเรียนรูและสังเกตขอผิดพลาด
และจุดแข็งของหนวยการเรียนรูรวมกันไดหรือไม เพ่ือจะไดจัดปรับถาจําเปน 

การประเมินที่เนนการ
ปฏิบัติจริง  

การประเมินขั้นสุดทายใชเพ่ือประเมินความสามารถของนักเรียนในการถายโอนการเรียนรูใหมไปยังสถานการณใหม 
การปฏิบัติงานเปดโอกาสใหครูไดสังเกตความสามารถของนักเรียนมากขึ้นเพ่ือวัดและไดรับคุณสมบัติของสารตามพื้น
ฐานของนักเรียนแตละคน 

การประเมิน  กระบวนการและประเภทของการประเมิน  

บันทึกความรูเดิม  นักเรียนใชการบันทึกเพ่ือสะทอนวาตนเองมีปฏิกิริยาอยางไรเวลาที่เกิดขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุขึ้น ครูใชขอมูลที่นัก



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
 
ขั้นตอนการเรียนการสอน 
 
กอนเร่ิมหนวยการเรียนรู  
นักเรียนทําชุดรายการที่เรียนรูในหองแลปเกี่ยวกับวิธีสังเกตและทําใหมีคุณสมบัติทางกายภาพของสสารที่เหมาะสมแ
ละสังเกตคุณสมบัติทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงใหเสร็จสมบูรณ  
 
บทนํา  

ใชคําถามสรางพลังคิด: เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุหรือความผิดพลาดไดอยางไร 
แลกเปลี่ยนตัวอยางของเวลาที่เราทําขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุแลวผลที่ไดพลิกกลับเปนผลดานบวก 
แลกเปลี่ยนสภาพแวดลอมและทักษะที่คุณใชที่กลับกลายเปนสิ่งที่ดี หลังการแลกเปลี่ยน 
ใหนักเรียนสะทอนจากประสบการณเวลาที่ขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุกลับกลายเปนผลดี 
ใหนักเรียนวิเคราะหทักษะและกระบวนการที่ใชในสถานการณ 
 
ใหนักเรียนคนหาสามสถานการณที่นักวิทยาศาสตรใชความผิดพลาดหรืออุบัติเหตุเพื่อทําใหโลกเปนที่ทีดีขึ้น 
(ทางเลือก: 
สั่งพิมพและทําสําเนาตัวอยางจากอินเทอรเน็ตและแจกจายตัวอยางที่แตกตางกันใหเพื่อนคูหูเพื่ออภิปรายและแลกเปลี่ย
นกันในหองเรียนในภายหลัง) 
 
แหลงเรียนรูจากเว็บไซตตอไปนี้ 

• www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.html*   

• http://science.howstuffworks.com/9-things-invented-or-discovered-by-accident.htm*  

ดําเนินการอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของความบังเอิญ 
อภิปรายวาความบังเอิญเกี่ยวของกับอุบัติเหตุและขอผิดพลาดอยางไรและมีผลตอสถานการณที่นักเรียนทําวิจัยอยางไร 
ใหนักเรียนเขียนบันทึกโตตอบกับคําถามประจําหนวย : 

นักวิทยาศาสตรในอดีตใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพื่อทําใหโลกดีขึ้นไดอยางไร 
ชวยนักเรียนสังเคราะหงานวิจัยและทําขอสรุปทั่วไปที่อยูบนพื้นฐานงานวิจัยที่นักเรียนดําเนินการ  
 

 

http://www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.html
http://science.howstuffworks.com/9-things-invented-or-discovered-by-accident.htm


หองแลปของเหลว  
นําเสนอฉากตอไปนี้กับนักเรียน:  

นักวิทยาศาสตรจากหองแลปที่อยูใกลเคียงกันสรางสารที่มีลักษณะเปนของเหลวขึ้นจากอุบัติเหตุตอนที่พยายามคิด
ประดิษฐกาวชนิดใหม  
ตัวอยางของกาวบางอยางหกลงในอางที่เพิ่งทําความสะอาดเสร็จและบรรจุโบแรกซสวนที่เหลืออยู 
การผสมกันโดยอุบัติเหตุของกาว โบแร็กซและน้ํากอใหเกิดสารใหมขึ้นในอางที่อาจรองรับวัตถุประสงค 
ในฐานะนักประดิษฐและนักวิทยาศาสตรที่ประสบผลสําเร็จ คุณไดรับจางจาก Maves Inventive Science Products 
Incorporated (MISPI) เพื่อคนหาการใชที่สรางสรรคสําหรับสารนั้น 
ขอคิดเห็นจําเปนตองมีศักยภาพที่จะทําใหโลกเปนสถานที่ที่ดีขึ้น และใหกําไรกับ MISPI. 

อภิปรายกับนักเรียนเรื่องการสํารวจที่จําเปนเพื่อใหไดรับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสาร 
มอบหมายใหเพื่อนคูหูสํารวจคุณสมบัติทางกายภาพทั้งหมดของแตละสารที่สรางวัสดุชนิดใหมขึ้นในสถานการณนั้น 
เพื่อนคูหูแตละคนไดรับโบแรกซ 50 มล. กาวสีขาว 50 มล. และน้ํา 100 มล. (สวนผสมของสารชนิดใหม) 
ตามความตองการของนักเรียน แจกจายอยางนั้นอยางหนึ่งตอไปนี้ หองแลปของเหลว หองแลปที่ 1 หองแลปที่ 2 
หรือหองแลปที่ 3 และทบทวน รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ เพื่อชวยช้ีแนะนักเรียนระหวางการสํารวจ 

ใหนักเรียนสรางอุบัติเหตุขึ้นอีกครั้งตามขั้นตอนการสอนตอไปนี้เพื่อจัดทําของเหลว  

การวิเคราะหขอมูล 
รวบรวมขอมูลที่สามารถวัดไดจากหองแลปของนักเรียน (อุณหภูมิ มวล ปริมาตรและความหนาแนน) 
และแจกจายแผนภูมิการจัดการขอมูลของขอมูลในหองเรียนสําหรับนักเรียนเพื่อวิเคราะห 
ใชแผนภูมิขอมูลและการวิเคราะหของนักเรียนเพื่อชวยดําเนินการอภิปรายในหองเรียนเรื่องการตีความที่นักเรียนทํา 
เนนการคิดใด ๆ ที่นักเรียนมีสวนรวมซึ่งอธิบายความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตรและความหนาแนน 
 
แสดงใหนักเรียนเห็นวาขอสรปุจากขอมูลสามารถสะทอนผานทางกราฟไดอยางไร 
แนะนําใหนักเรียนจัดทํากราฟสองอยางบนพื้นฐานขอสรุปของตนเอง โดยใชขอมูลจากแผนภูมิในหองเรียน 
 
ใหนักเรียนแลกเปลี่ยนขอเขียนจากหองแลปเพื่อดําเนินการทบทวนกับเพื่อนโดยใช รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ 
ประเมินงานของนักเรียนรวมทั้งจากมุมมองของครูโดยใชรูบริกชนิดเดียวกัน จัดเตรียมขั้นตอนการสอนเพิ่มเติมหากจําเปน 
 
แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4 คนเพื่อจัดทํากลุมการจัดการผลิตภัณฑ แนะนําแตละกลุมใหระดมสมองอยางนอย 50 
ขอคิดเห็นที่แตกตางกันตามคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่สังเกตไดจากที่ดําเนินในหองแลปกอนหนานี้ 
บอกนักเรียนวาจะตองเห็นตรงกันวาขอคิดเห็นทางการตลาดที่ดีที่สุดสองขอจากรายการที่คิดไว 
 
อธิบายวาแตละกลุมจําเปนตองออกแบบการทดลองสองอยางสําหรับแตละขอคิดเห็นที่เลือกจากการทดลองทั้งหมดสี่อยาง 



แนะนําสมาชิกในแตละกลุมใหเลือกหนึ่งในสี่การทดลองเพื่อทําที่บานเปนรายบุคคล 
และพรอมที่จะแลกเปลี่ยนผลลัพธกับกลุมในช่ัวโมงถัดไป ใชคําถาม เราจัดการทดลองทางวิทยาศาสตรไดอยางไร 
หลังการฟงการโตตอบของนักเรียนแลว นําเสนอบทเรียนในการจัดการทดลองถาจําเปน แจก รูบริกกระบวนการทดลอง 
ควบคูกับ ตารางตรวจสอบการทดลอง และแนะนําใหนักเรียนทบทวนรูบริกและตารางตรวจสอบกอน 
ระหวางและหลังกระบวนการทดลอง เพื่อที่นักเรียนจะไดเขาใจเกณฑสําหรับการทดลองที่ประสบผลสําเร็จ 
 
การแลกเปลี่ยนผลลัพธจากการทดลอง  
ใหนักเรียนประเมินขอเขียนจากการทดลองซึ่งกันและกันโดยใช รูบริกการทดลอง 
 
ระหวางที่นักเรียนกําลังประเมินการทดลองซึ่งกันและกันนั้น ใหประชุมกับแตละกลุมโดยใช คําถามการประชุม 
ใชรูบริกกระบวนการทดลองเปนพื้นฐานสําหรับการประเมินการทดลองอยางไมเปนทางการและเพื่ออภิปรายวาขอคิดเห็น
และการทดลองสามารถปรับปรุงไดอยางไร 
เตือนนักเรียนใหบันทึกผลการทดลองไวเพื่อใชเปรียบเทียบกับการทดลองขั้นสุดทายในภายหลัง 
 
แจงใหนักเรียนทราบวาจะสวมบทบาทสมมติเปนตัวแทนจากบริษัทและจะตองอานรายการที่ระดมสมองไวและเลือกหนึ่งข
อคิดเห็นที่จะทําในการทดลองขั้นสุดทาย  
ซึ่งอาจจะเปนหรือไมเปนอันเดียวกับที่เลือกไวเปนสวนหน่ึงของสองชิ้นสุดทายก็ได 
เลือกขอคิดเห็นที่แตกตางกันสําหรับแตละกลุม เพื่อที่แตละโครงงานจะแตกตางกันในแตละหอง 
เมื่อเลือกขอคิดเห็นขั้นสุดทายแลว แตละกลุมจะตองออกแบบการทดลองใหมสองครั้ง 
(หรือถาเปนขอคิดเห็นที่เคยเลือกไวเปนสองขั้นสุดทายกอนหนานี้ 
จากนั้นใหดัดแปลงการทดลองเหลานั้นและทําใหซับซอนมากขึ้น)  
 
ใหเวลาแตละกลุมออกแบบและดัดแปลงการทดลองขั้นสุดทายสองการทดลอง 
อธิบายวาคนสองคนจากแตละกลุมจะดําเนินการทดลองอยางหนึ่งและสมาชิกอีกสองคนจะดําเนินการทดลองอันที่สอง 
เพื่อนคูหูแตละคูจะทําการทดลองรายบุคคลใหเสร็จสมบูรณเพื่อใหเห็นวาพวกเขาสามารถขอมูลซึ่งกันและกันมีเหตุผลไดห
รือไม 
 

การใชขอมูลเพื่อเชิญชวน  
ใหเวลาแตละกลุมแลกเปลี่ยนผลจากการทดลองขั้นสุดทาย 
ตรวจสอบดูวาขอมูลและขอสรุปตรงกับขอมูลที่เพื่อนคูหูโตตอบหรือไม 
ใหแตละกลุมทําซ้ํากระบวนการทบทวนเพื่อนที่ใชกับการทดลองครั้งที่หนึ่ง โดยใชรูบริการทดลอง 
บันทึกประเด็นที่ตองปรับปรุงระหวางการทดลองครั้งที่หนึ่งและครั้งที่สอง 
 
 



ประชุมกับแตละกลุมอีกครั้ง ระหวางการประชุม 
ใหนักเรียนแลกเปลี่ยนการประเมินและสะทอนความเห็นวาจะปรับปรุงอยางไร 
ประเมินการทดลองครั้งที่สองอยางเปนทางการโดยใช รูบริกกระบวนการทดลอง 
 
ระหวางการประชุม 
ยังใหความเห็นยอนกลับในขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑและดูวาขอมูลการทดลองจากเพื่อนคูหูแตละคูจะใชกับวัตถุประสงคที่ต้ั
งใจไวไดหรือไม ใชขอมูลที่รวบรวมจากการประชุมเพื่อจัดปรับขั้นตอนการสอน  

ทําการสอนบทเรียนฉบับยอเรื่องสโลแกนและโลโกที่มีประสิทธิภาพ 
แสดงตัวอยางของฉลากผลิตภัณฑที่รูจักเปนอยางดีและใหนักเรียนแยกแยะระหวางประเภทของขอมูลที่แตกตางกันซึ่ง
ปรากฏบนฉลากของผลิตภัณฑ (เทคนิค วิทยาศาสตร ขั้นตอน การโฆษณา คําเตือน ฯลฯ) 
ใหเวลาแตละกลุมระดมสมองคิดโลโกและสโลแกนสําหรับขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑ 
อธิบายวาแมวาแตละคนจะทําฉลากที่มีเอกลักษณเฉพาะตน 
ทุกคนในกลุมจะตองใชสโลแกนและการออกแบบโลโกที่เหมือนกัน  
 
รวบรวมฉลากจากผลิตภัณฑและใหกลุมประเมินฉลากดวย รูบริกการใชขอมูลเพื่อเชิญชวน 
เตือนนักเรียนใหหมั่นทบทวนกับรูบริกและตารางตรวจสอบฉลากเวลาที่จัดทําฉลากผลิตภัณฑของตนเอง 
 
การนําเสนอ 
ใหเวลานักเรียนนําเสนอฉลากของแตละคนในกลุมและแนะใหนักเรียนประเมินฉลากซึ่งกันและกันโดยใช รูบริกฉลาก 
ประเมินแตละฉลากอยางเปนทางการดวย รูบริกการใชขอมูลเพื่อเชิญชวน 

ใหนักเรียนแตละคนเขียนบันทึกสะทอนคําถามประจําหนวย 

ดวยวิธีใดบางที่วิธีการและขั้นตอนทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณใหบรรลุเปาหมายได 
กระตุนใหนักเรียนคิดถึงนักวิทยาศาสตร (และผลิตภัณฑที่คนพบ) 
จากงานวิจัยเมื่อเริ่มตนและเปรียบเทียบกระบวนการที่ทําตลอดสัปดาหที่ผานมา 
ใหนักเรียนเขียนเกี่ยวกับกระบวนการกลุมและประโยชนที่ไดรับและที่เสียของการทํางานกลุม 

ทางเลือก: เพื่อเปนการประเมินขั้นสุดทายในเรื่องคุณสมบัติพ้ืนฐานของสารอยางเฉพาะเจาะจงใหนักเรียนใช 
การประเมินที่เนนการปฏิบัติจริง เพื่อตัดสินวาพวกเขาสามารถถายโอนการเรียนรูไปยังสถานการณใหมไดหรือไม 
จัดปรับขั้นตอนการสอนในอนาคตตามผลลัพธที่ไดรับ 
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มาตรฐาน 

มาตรฐานเนื้อหาที่กําหนดไวและมาตรฐานชวงชั้น 
มาตรฐานวิทยาศาสตรรัฐไอดาโฮ  
สังเกตและจัดหมวดหมูโครงสรางและคุณสมบัติของสสาร  

• ทดลองคุณสมบัติของสสารและวัดคุณสมบัติทางกายภาพไดถูกตอง (หรือสํารวจความสัมพันธระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน)  

o การวัด  

• คาดเดา/ประมาณการวัดในปริมาตร อุณหภูมิ มวลและความยาวเพื่อใหปญหาทางวิทยาศาสตรดูมีเหตุผล  

• แยกแยะประเภทของการวัดและเครื่องมือที่มีประโยชนที่สุดเพื่อใชในการสํารวจทางวิทยาศาสตร  

• ใชการวัดที่แมนยําในระดับ อุณหภูมิ มวล 
และความยาวเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลและขอสรุปจากการสํารวจ  

มาตรฐานวิทยาศาสตรแหงชาติ 
วิทยาศาสตรในฐานะเปนความพยายามของมนุษยชาติ  

• วิทยาศาสตรตองใชความสามารถที่แตกตาง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน 
สาขาที่ศึกษาและประเภทของการสืบคน 
วิทยาศาสตรเปนความพยายามอยางยิ่งของมนุษยและงานของวิทยาศาสตรขึ้นอยูกับคุณภาพพื้นฐานของมนุษย 
เชน การใหเหตุผล พลังงาน ทักษะ และความคิดสรางสรรค รวมทั้งนิสัยแหงการคิดทางวิทยาศาสตร เชน 
ความซื่อสัตยทางสติปญญา ความอดทนตอภาวะที่ไมแนนอน การสงสัยและการเปดกวางรับความคิดใหม  

การสืบคนทางวิทยาศาสตร: 

• ประเภทตาง ๆ ของคําถามนําไปสูการสํารวจทางวิทยาศาสตรที่หลากหลาย 
การสํารวจบางอยางเกี่ยวของกับการสังเกตและการอธิบายวัตถุ กลไกหรือเหตุการณ 
บางอยางเกี่ยวกับกับการเก็บรวบรวมตัวอยาง บางอยางเกี่ยวของกับการทดลอง 
บางอยางเกี่ยวของกับการคนหาขอมูลเพิ่มเติม บางอยางเกี่ยวของกับการคนควาสิ่งใหมและปรากฎการณ 
และบางอยางเกี่ยวของกับการสรางตัวแบบ  

• คณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญในทุกแงมุมของการสืบคนทางวิทยาศาสตร  

• เทคโนโลยีใชเพื่อรวบรวมขอมูลมาสนับสนุนความถูกตองและเปดโอกาสใหนักวิทยาศาสตรวิเคราะหและทําใ
หผลลัพธของการสํารวจเหมาะสม  



วัตถุประสงคของนักเรียน  
นักเรียนจะสามารถ  

• ว
ิ
า  จัยและอภิปรายความผิดพลาดที่มีช่ือเสียงที่ผานมาหรืออุบัติเหตุของนักวิทยาศาสตรที่เปลี่ยนแปลงโลกของเร

• วัดระดับและมวลของวัตถุและคํานวณความหนาแนนไดอยางถูกตอง หรือ ทําใหสสารมีความเหมาะสม  

• เลือกและใชเครื่องมือตาง ๆ ในการวัดไดเหมาะกับงาน  

• ใชขอมูลเพื่อทําขอสรุปอยางเปนตรรกะเกี่ยวกับสสาร  

• ใชความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติที่สามารถสังเกตไดเพื่อคาดเดาการประมาณคาของมวล ระดับ 
ความหนาแนนและอุณหภูมิสําหรับสสารตาง ๆ  

• ใชคําศัพททางวิทยาศาสตรเพื่ออธิบายสสาร  

• ออกแบบและนําการทดลองที่มีลักษณะเฉพาะซึ่งใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  

• เปนตัวแทนของขอมูลในรูปของกราฟและแผนภูมิหรือสื่อที่มองเห็นไดอื่น ๆ  

• สังเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรเพื่อโนมนาวผูอื่นใหซื้อสินคานั้น  
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ตัวอยางผลงานนักเรียน 
 
ตัวอยางผลงานของนักเรียน 

1. กระบวนการทดลอง 
ตัวอยางผลงานของนักเรียนจากการทดลองครั้งที่หนึ่งและสองพรอมรูบริกการใหคะแนนที่แสดงการปรับปรุง 

      
  การทดลองครั้งท่ีหนึ่ง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริกการทดลองครั้งที่หนึ่ง    ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  การทดลองครั้งท่ีสอง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริกการทดลองครั้งที่สอง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
 

2. การใชขอมูลเพื่อโนมนาว สา การใชขอมูลเพื่อโนมนาว 
มระดับที่แตกตางกันของผลงานนักเรียนพรอมรูบริกการใหคะแนน  
      
  ฉลาก 2  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 2 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  ฉลาก 3  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 3 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  ฉลาก 4  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 4 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
 

http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_1B.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_1B.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_1st_experiment.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_1st_experiment.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_TeacherGroup.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_TeacherGroup.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_2nd_experiment.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_2nd_experiment.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2_rubric.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3_rubric.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4_rubric.pdf
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รูบริกการตรวจสอบ 

 

รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ  
ในชอง ดีเยี่ยม ครอบคลุมทุกอยางเหมือนชอง มีความสามารถไวดวย สวนอีกสองชองตางไมเกี่ยวของกัน  

เกณฑ 
ดีเย่ียม: เกณฑท้ังหมดในชอง 
มีความสามารถ บวกกับ: 

มีความสามารถ  กําลังพัฒนา ยงไมไดระดับ  

ปฏิบัติตามขั้นตอ
น  

ช้ินงานเสร็จสมบูรณโดยไมมีคว
ามชวยเหลือจากครูหรือเพื่อน 

ความตอเนื่องของของเหลวเป
นหลักฐานของขั้นตอนและก
ารวัดที่เหมาะสม  

ช้ินงานทั้งหมดและคําถามเส
ร็จสมบูรณอยางชัดเจนดวยค
วามชวยเหลือที่นอยจากครู  

ความตอเนื่องของของเหล
วเปนหลักฐานของขั้นตอน
หรือการวัดที่ไมถูกตอง  

ช้ินงานบางอยางไมสมบูร
ณ 
หรือตองมีการชวยเหลือจา
กครู  

ไมปฏิบัติตามขั้นตอนแล
ะการวัดไมถูกตอง  
ช้ินงานหลายอยางไมเสร็
จสมบูรณและตองมีควา
มชวยเหลือจากครู 

ขั้นตอนของขอมู
ลและการคํานวณ  

แสดงขอมูลในตารางขอมูลที่ละ
เอียดแสดงชิ้นงานทางคณิตศาส
ตรทั้งหมด 

มีการบันทึกการวัดหามวล 
ปริมาตร 
อุณหภูมิและความหนาแนนอ
ยางถูกตอง  

จัดเรียบเรียงขอมูลการวัดที่สา
มารถถูกตอง  

ใชเครื่องมือการวัดอยางถูกต
อง (พิสูจนอุณหภูมิ 
ความสมดุลของลําแสงดิจิทัล 
) 
และปราศจากความชวยเหลือ 

ความไมถูกตองเล็กนอยใน
การวัดและการคํานวณของ
อยางใดอยางหนึ่งในดานม
วล ปริมาตร 
ความหนาแนน 
หรือและอุณหภูมิ  

ขอมูลการวัดไมมีการจัดเรี
ยบเรียงแตอานได  

ตองการความชวยเหลือดว
ยการใชเครื่องมือสําหรับก
ารวัด  

การวัดอยางใดอยางหนึ่ง
ในดานมวล ปริมาตร 
ความหนาแนน 
หรือและอุณหภูมิไมถูกต
องเปนสวนใหญและการ
คํานวณไมถูกตอง  

ขอมูลการวัดไมมีการจัดเ
รียบเรียงแตไมสามารถอ
านได  

ตองการความชวยเหลือด
วยการใชเครื่องมือสําหรั
บการวัด  



เนื้อหา  อธิบายและหรือคาดเดาการเปลี่
ยนแปลงทางเคมี 
(การดูดซับความรอน) 
และคุณสมบัติทางเคมี 
(สามารถติดไฟได ไมเปนพิษ 
และ  
อื่น ๆ) 
ที่เกิดขึ้นระหวางการทดลอง 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางก
ายภาพที่เกิดขึ้นระหวางกิจกร
รมในหองแล็บอยางชัดเจนแล
ะถูกตอง  

สื่อสารความสัมพันธระหวาง
มวล 
ปริมาตรและความหนาแนนอ
ยางถูกตอง  
รวมทั้งขอความที่ถูกตองเกี่ยว
กับพลังงานความรอนที่เกิดขึ้
นระหวางการทดลอง  

อภิปรายคุณสมบัติทางกายภา
พที่สําคัญในหองเรียน 
ระบุคุณสมบัติทั้งเกาอยางถูก
ตอง ครอบคลุมทั้งมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน  

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทา
งกายภาพในสาร 
แตคําอธิบายวางเปลาหรือไ
มถูกตองและไมสามารถอา
นได  
ความสัมพันธระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแน
นไมถูกตองหรือไมสามาร
ถอานได  

การวิเคราะหพลังงานความ
รอนไมถูกตอง  

กลาวถึงคุณสมบัติทางกาย
ภาพหกถึงเจ็ด ซึ่ง 
ครอบคลุมคุณสมบัติที่สาม
ารถวัดไดอยางนอยสามอย
าง (มวล 
ปริมาตรและความหนาแน
น) 

ไมอธิบายการเปลี่ยนแป
ลงทางกายภาพหรืออธิบ
ายไมถูกตอง  

ไมมีความพยายามที่จะวิเ
คราะห 
ความสัมพันธระหวางมว
ล 
ปริมาตรและความหนาแ
นน  

ไมมีการวิเคราะหพลังงา
นความรอน  

ระบุคุณสมบัติทางกายภ
าพนอยกวาหกอยาง 
และบางอยางไมถูกตอง  

การจัดองคประก
อบขอมูล  

ใชกราฟก ออรแกนไนเซอรอื่น 
ๆ ที่นอกจากแผนภูมิ 
เพื่อสนับสนุนและสื่อสารขอมูล 

มีการจัดเรียบเรียงแผนภูมิขอ
มูลดังนั้นจึงสื่อสารการวัด 
คําอธิบาย 
การคาดคะเนและขอสรุปไดอ
ยางชัดเจน  

ใชแผนภูมิขอมูล 
แตยากที่จะอานและเขาใจ
หรือไมสามารถอานได  

ไมมีการใชแผนภูมิหรือโ
ครงสรางการจัดเรียบเรีย
งอื่น ๆ  

การวิเคราะหขอ
มูล 

ขอความผนวกเขากับขอสรุปทั่ว
ไปและการสังเคราะห  

คําอธิบายในการคาดคะเนและข
อความการสะทอนความเห็นใช
ภาษาทางวิทยาศาสตรและมีการ
ระบุจํานวน 

มีขอความการวิเคราะหทั้งหาเ
กี่ยวกับมวล ปริมาตร 
อุณหภูมิและความหนาแนนโ
ดยใชขอมูลจากแผนภูมิของห
องเรียน  

จัดทํากราฟที่แสดงตรรกะสอ
งอยางโดยใชซอรฟแวรตาราง

มีขอสรุปเชิงตรรกะสองอย
างโดยใชแผนภูมิขอมูลขอ
งหองเรียน  

จัดทํากราฟสองอยาง 
แตไมเหมือนกันดวยขอมูล
จากแผนภูมิ  

ขอความการวิเคราะหขา
ดหายไปหรือไมอยูบนพื้
นฐานของขอมูล  

ไมไดจัดทํากราฟ  

ขอความการสะทอนควา
มเห็นแคบหรือไมอธิบา



ทําการที่สะทอนขอสรุปสวน
ตัวที่ไดรับจากแผนภูมิขอมูล
ของหองเรียน  

ขอความสะทอนความเห็นคร
อบคลุมการวิเคราะหที่ลุมลึก
ของการใชกลวิธีการจัดการข
อมูลและการเปรียบเทียบขอมู
ลสวนตัวของนักเรียนกับของ
หองเรียน  

การคาดคะเนที่ทําเหมือนกับ
ขอมูลที่มีอยู 

ไมสามารถอธิบายขอความ
การสะทอนความเห็นไดอย
างชัดเจน  

การคาดคะเนที่ทําเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงทางกายภา
พในดานคุณสมบัติของสา
รตัวใหมไมตรงกับขอมูลที่
มีอยู  

ยอยางชัดเจน  
 
ไมมีการคาดคะเน  

  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

หองแล็บของเหลว 
 
 

หองแลบของเหลว : การสรางอุบัติเหตุ  
ขั้นเร่ิม  

1. สังเกตสารที่อยูในถาดในหองแลบ(กาว 50 มล. น้ํา 100 มล. และโบแร็กซ 1.0 มล.) 
เขียนคุณสมบัติของแตละสารที่คุณสามารถสังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด  

2. ทํานายคุณสมบัติทางเคมีของแตละสาร  

ระหวาง  
ตอนที่ 1 

3. ผสมกาว 50 มล. กับน้ํา 50 มล. ลงในถวย a: ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มีใหม 
เปลี่ยนแปลงไปหรือไม ทํารายการเฉพาะที่เปนคุณสมบัติใหม (คําสําคัญ: สารละลาย พ้ืนผิว ความหนาแนน 
เนื้อเดียวกัน เนื้อตางกัน) ความหนาแนนเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  

4. ผสมน้ํา 50 มล. กับโบแรกซ  (ผงแปง) 1.0 มล. ลงในถวย b: 
ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มีใหม เปลี่ยนแปลงไปหรือไม 
ทํารายการเฉพาะที่เปนคุณสมบัติใหม (คําสําคัญ: สารสะลาย พ้ืนผิว ความหนาแนน เนื้อเดียวกัน เนื้อตางกัน) 
ความหนาแนนเปลี่ยนแปลงอยางไร  

5. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นถาคุณรวมสารผสมสองชนิดเขาดวยกัน (ถวย a และถวย b) 

ตอนที่ 2 

6. คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ําลงในกาว/น้ํา จากนั้นคนอยางตอเนี่อง  
7. นําสารตัวใหมออกจากถวยและนวดบนฝามือ  
8. เลนกับสารตัวใหม สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะ  
9. มีคุณสมบัติทางกายภาพใดที่เปลี่ยนแปลงไปใชหรือไม ถามี ใหทํารายการไวรวมทั้งมวล 

ปริมาตรและความหนาแนน  
10. นําสารใสไวในถุงที่ปดผนึกไว บีบไลอากาศออกและหยดลงในถังน้ํา สังเกตความหนาแนน 

ตรงกับการคํานวณของคุณใชหรือไม อธิบายดวยประโยคที่สมบูรณ  
11. มีคุณสมบัติใดที่เปลี่ยนแปลงไปใชหรือไม คาดเดาคุณสมบัติทางเคมีใหม 

(ครูจะยืนยันการคาดคะเนในภายหลังขณะที่สาธิตในหองเรียน – ไมสามารถทดสอบไดในตอนนี้)  



12. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่วัดไดใหกับครูเพื่อบันทึกไวในตารางทําการของหอง 

หลัง (ครูแจกจายตารางทําการของหองพรอมขอมูลที่วัดไดทั้งหมด อุณหภูมิ มวล ปริมาตรและความหนาแนน)  
วิเคราะหขอมูลลงในแผนภูมิของหอง  

13. โดยปกติ อะไรคือความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตร และความหนาแนน  
14. คุณสังเกตเห็นอะไรบางที่เกี่ยวของกับพลังงานความรอนของสารตัวใหม อธิบายเหตุผลของคุณ  
15. ทํารายการการวิเคราะหหาอยางเกี่ยวกับขอมูลลงในแผนภูมิของหองเรียน  ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 

พิจารณาขอมูลของทุกกลุมที่นําเสนอและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลน้ันแตกตางจากกลุมที่เหลือทั้งหมดของ
หอง  

16. แผนภูมินี้ชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางทะลุปรุโปรงดวยวิธีใด  
17. ไปที่หองคอมพิวเตอร และจัดทํากราฟที่แตกตางกันสองชนิด เพื่อนําเสนอผลสรุปจากแผนภูมิของหอง  
18. เปรียบเทียบขอมูลกับที่เหลือของหองลงในแผนภูมิของหอง ขอมูลของคุณนาเชื่อถือใชหรือไม ทําไมเปนเชนนั้น 

ใหเหตุผลถาไมนาเชื่อถือ  
19. บอกการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพสองอยางและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหนึ่งอยางที่เกิดขึ้นในหองแลป 

เขียนดวยประโยคสมบูรณและอธิบายการคิดของคุณ  
20. เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในหองแลป 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอยางเปนวิทยาศาสตร  
21. สังเกตการสาธิตของครูในเรื่องคุณสมบัติทางเคมีของสารตัวใหม ทํารายการคุณสมบัติทางเคมีที่สังเกตเห็น  
22. การคาดคะเนของคุณในเรื่องคุณสมบัติทางเคมีถูกตองใชหรือไม อธิบายวาขอใดที่ถูกตองและขอใดที่ไมถูกตอง 

 
**บันทึกของครู: ดําเนินการทดสอบการเผาไหมสสารแตละตัว และรวมทั้งสวนผสมและสสารตัวใหม (น้ําลาย) 
แสดงภาพประกอบของความสามารถที่ลดลงทางชีวภาพของสสารตัวใหม (จําเปนตองเตรียมลวงหนา) 
แสดงโครงสรางทางโมเลกุลของสสารแตละตัว (น้ํา: โมโนเมอร กาว: โพลีเมอร บอแรกซ: เช่ือมตางกัน) 
ใหแครายงานสารที่เปนพิษและสามารถไฟไหมไดแกนักเรียน     



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

หองแล็บที่ปรับระดับหองที่หนึ่ง

 

หองแลปศึกษาของเหลว (Slime) - การปรับตัวระดับ 1  
(หองแลปมีลักษณะคลายหองแลปจริงทุกประการ 
นอกจากมีสื่อสนับสนุนการเรียนสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับกลาง 
วัตถุประสงคการเรียนรูหลักเหมือนกันประเมินดวยการประเมินขางลางนี้ 
เพียงแตมีการเตรียมองคประกอบและคําถามมากขึ้น 
เกณฑการใหคะแนนและรูบริกเหมือนกันนอกเสียจากสวนของการจัดองคประกอบที่ไมสามารถประเมินได)  
 
ตอนเริ่ม  

. 
คุณสมบัติทางกายภา

พ  
คุณสมบัติทางเคมีท่ีคาดการณ

ไว 
การวัดมวล ปริมาตร และความหนาแนน - 

ทําฉลากตัวเลข 

ผงแปงสีขา
ว 

(โบแรกซ) 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ: 

                                                                           
     

ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
. 

 
กาว  . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:  

                                                                            



ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
 . 

น้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:   

                                                                            

ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
 . 

 

ระหวาง  

. คุณสมบัติทางกายภาพ  
คุณสมบัติทางกายภาพที่ 

คาดการณไว 
การวัตมวล ระดับ ความหนาแนนและอุณหภูมิ 

กาวและน้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:   

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ:  
. 



โบแรกซและน้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:                            

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ:  
. 

การคาดคะเนของกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ํา :  

การทดสอบถังน้ํา: อธิบายขอสรปุสําหรับการทดสอบครั้งนี้ 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:                             

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ: 
. 

 

 

 

 

 



หลัง 
ตอบดวยประโยคสมบูรณ  

13.  
ความสัมพันธระหวางมวล ระดับและความหนาแนน :  
.    

14. 
การสังเกตการณเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสสาร 
. 

15. 

หาประโยคเกี่ยวกับขอมูลในแผนภูมิ : ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 
พิจารณาขอมูลของกลุมที่แสดงอยางชัดเจนและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลประเภทนั้นแตกตางจากขอมูลอื่นของกลุม 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
 

16. 
แผนภูมิชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางไร:  
. 

17. 

จัดทํากราฟหรือแผนภูมิดวยตารางทําการสองชิ้น อธิบายการตีความของแตละช้ินงาน:  
. 

การตีความกราฟหรือแผนภูมิที่ 1               

การตีความกราฟหรือแผนภูมิที่ 2 
 

18. 
การใชขอมูลของคุณ วิเคราะหความแตกตางระหวางมวล ระดับ ความหนาแนน และอุณหภูมิกอน ระหวางและหลัง 
สิ่งเหลานั้นเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงอยางไร  
.     

19. 
อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีที่เกิดขึ้นในหองแลป:    
. 

20. 
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในหองแลป: 
. 

21. 
สังเกตการณสาธิตของครูในเรื่องคุณสมบัติทางเคมี การคาดคะเนถูกตองใชหรือไม  
. 

22. 
การคาดคะเนใดที่ถูกตองและอันใดที่ไมถูกตอง  
.  



 

กลองแนวคิดรวบยอด 

กลองแนวคิดรวบยอด – เปนทางเลือกสําหรับระดับนี้ แตจําเปนอยางยิ่งสําหรับระดับที่ 2 . 
คําเตือน: จะปนกันระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ไวดวยกัน 

ความเหนียว เปนพิษ 
สามารถลุกไหมได 
สามารถจุดไฟติดได 
ของเหลวที่ไรรูปทรง 
สารสังเคราะห 
มวลที่แบงโดยปริมาตร= ความหนาแนน 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่ดูดซับความรอน 
ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดความรอนขึ้น 
พ้ืนผิว 
มวลสาร 
ปริมาตร 
ความหนาแนน 
อุณหภูมิ 
ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.) 
กรัม (ก.) 
กลิ่น 
ดูดซึม 
คุณสมบัติทางกายภาพ 
คุณสมบัติทางเคมี 

ความหนาแนนของน้ําเทากับ 1 กรัม/มล. 
สี 
ของเหลว ของแข็ง กาซ 
สวนผสม 
แนวทางแกไข 
เนื้อตางชนิดกัน 
เนื้อเดียวกัน 
สื่อนําไฟฟา 
ฉนวน 
ความดึงไดยืดได 
(ความแข็ง) ตีเปนแผนบางได 
สามารถตีออกเปนแผนบางหรือรูปรางได 
ความยืดหยุน 
มีรูพรุน (น้ําซึมผานได) 
โปรงใส 
โปรงแสง  
ทึบแสง 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
คํานําหนา – “ไม” 
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
หองแล็บที่ปรับระดับหองที่สอง 

 
การปรับตัวระดับ 2 – หองแลปของเหลว (Slime) 
หองแลปนี้ดัดแปลงสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับปานกลาง 
แนวคิดรวบยอดบางอยางลดลงและภาระงานบางอยางตัดออก เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรูหลักสวนใหญ 
แตยังจัดเตรียมสื่อสนับสนุนหนวยการเรียนรูไวให เกณฑการใหคะแนนควรดัดแปลงเพื่อใหสะทอนการปรับตัว 
รูบริกยังคงเหมือนเดิมยกเวนการจัดองคประกอบที่ไมสามารถใชได 
 
ขั้นเร่ิม  

1. สังเกตสสารในถาดในหองแลป 
เขียนคุณสมบัติทางกายภาพของแตละสสารที่สังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด 

2. คาดเดาคุณสมบัติทางเคมีของแตละสสาร 
 

 คุณสมบัติทางกายภาพ  คุณสมบัติทางเคมีท่ีคาดคะเนได 
การวัดมวล ปริมานและความหนาแนน 

เขียนเปนฉลากตัวเลขไว  

ผงแปง 
(โบแรกซ) 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร: 

                                                                                

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
. 

 
กาว . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร: 

                                                                                



มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 

 
________ก. / ________มล. = _________ก/มล.  
. 
.  

น้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                               

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร:  

                                                                                

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
.  

ระหวาง  

3. นําน้ํา 50 มล. ผสมรวมกับกาว 50 มล. ในถวย a. ผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน  
4. นําผงโบแรกซ 1 มล. ผสมรวมกับน้ํา 50 มล. ในถวย b คนจนละลายเขากัน  
5. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นเวลาที่ผสมสสารทั้งสองเขาดวยกัน (ถวย “a” หรือ “b”)  
6. คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ําลงในกาว/น้ํา คนอยางตอเนื่อง  
7. เทสารที่ไดลงในแกว และนวดกับฝามือ 
8. สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะของสารที่ไดใหม 
9. ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพที่ไดใหม รวมทั้งมวล ปริมาตรและความหนาแนน 
10. คาดคะเนคุณสมบัติทางเคมี (ครูจะยืนยันการคาดคะเนในภายหลังขณะที่ทําการสาธิต – 

ซึ่งจะไมทดสอบในขณะนี้) 
11. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่วัดไดกับผูชวยหรือครูเพื่อบันทึกลงในตารางทําการของหองเรียน 

 

เขียนการคาดคะเนสําหรับกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ําเวลาที่ผสมกัน  
. 
. 

บีบไลอากาศออกจากถุงและนําไปจุมลงในถังน้ํา คุณสังเกตเห็นอะไรและสิ่งนั้นหมายความวาอะไร  



. 

. 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

. 
ปริมาตร: 

 
. 

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
. 
________ก. / ________มล. = _________ก./มล.  
. 

 

หลัง  
วิเคราะหขอมูลบนแผนภูมิของหอง – ตอบดวยประโยคสมบูรณ  

ครูแจกจายแผนภูมิของหองพรอมขอมูลท่ีสามารถวัดไดท้ังหมด : อุณหภูมิ ปริมาตรและความหนาแนน  

13. ความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่คุณสังเกตไดคืออะไร  
.   

14. คุณสังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสาร  
. 

15. สามประโยคเกี่ยวกับขอมูลในแผนภูมิ : ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 
พิจารณาขอมูลของกลุมที่แสดงอยางชัดเจนและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลประเภทนั้นแตกตางจากขอมูลอื่นของกลุม 

1. 

2. 

3. 

. 

16. แผนภูมิชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางไร : 

17. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในหองแลปคืออะไร 
. 



การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
. 
. 
. 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

. 

18. สังเกตการณสาธิตของครูเรื่องคุณสมบัติทางเคมี ทํารายการคุณสมบัติทางเคมีที่คุณสังเกตเห็นได  
 
. 
. 

 

กลองแนวคิดรวบยอด 

กายภาพ  เคมี 

ความหนาแนนของน้ํา 1 กรัม/หนึ่งมิลลิลิตร  
สี 
ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ความเหนียว 
ของแข็งที่ไรรูปทรง 
ความยืดหยุน 
มีรูพรุนซึมผานได 
โปรงแสง โปรงใส ทึบแสง 
มวลที่แบงแยกโดยปริมาตร = ความหนาแนน 
พ้ืนผิว 
มวล 
ปริมาตร 
ความหนาแนน 
อุณหภูมิ 
ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.)  
กรัม (ก.) 
กลิ่น 
ดูดซึม 

เปนพิษ 
สามารถจุดไฟติดได 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
ที่เกี่ยวกับการดูดซับความรอน 
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดความรอนขึ้น 
สารสังเคราะห 

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
หองแล็บที่ปรับระดับหองที่สาม 

 

หองแล็บของเหลว - การปรับตัวระดับ 3 
หองแลบนี้ดัดแปลงสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับรุนแรง 
แนวคิดรวบยอดบางอยางลดลงหรือลดเหลือระดับที่สําคัญ 
เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรูเพียงสองสามประการและมีปญหาและสื่อสนับสนุนหนวยการเรียนรูให 
เกณฑการใหคะแนนและรูบริกควรดัดแปลงเพื่อใหสะทอนการปรับตัว) 
 
ขั้นเร่ิม 

1.  สังเกต สสารในถาดในหองแลบ เขียนคุณสมบัติของแตละสสารที่สังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด 
 

 คุณสมบัติทางกายภาพ  
การวัดมวล ปริมานและความหนาแนน 

เขียนเปนฉลากตัวเลขไว  

ผงแปง 
(โบแรกซ) 

. มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน  

 
________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
. 

 



กาว 

  

.  

มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ ก. /________มล. = _________ก/มล.l 

น้ํา . ก/มล.                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล.. 
 . 

 

ระหวาง 

2. นําน้ํา 50 มล. ผสมรวมกับกาว 50 มล. ในถวย a. ผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน พักไว 
3. นําผงโบแรกซ 1 มล. ผสมรวมกับน้ํา 50 มล. ในถวย b คนจนละลายเขากัน พักไว. 
4. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นถาเรารวมสารทั้งสองชนิดเขาดวยกัน (ถวย “a” และถวย “b”). 

 
เขียนการคาดคะเนสําหรับกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ําเวลาที่ผสมกัน : 
. 
. 

 

 



 

5.       บีบไลอากาศออกจากถุงและนําไปจุมลงในถังน้ํา  

คุณสังเกตเห็นอะไรและสิ่งนั้นหมายความวาอะไร  
. 
. 

6.  คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ํา ลงในกาว/น้ํา คนอยางตอเนื่อง  
7. นําสารตัวใหมออกจากถวย และนวดบนฝามือ 
8. เลนกับสารตัวใหม สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะ  
9. ทํารายการคุณสมบัติใหม รวมทั้งมวล ปริมาตรและความหนาแนน  
10. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่ไดกับครูเพื่อบันทึกลงในแผนภูมิของหองเรียน    

 คุณสมบัติ  การวัด 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร:   

. 

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน. 
 
________ก. / ________มล. = _________ก./มล.. 

หลัง 
ครูแจกจายแผนภูมิของหองพรอมขอมูลที่สามารถวัดไดทั้งหมด : อุณหภูมิ ปริมาตรและความหนาแนน  
วิเคราะหขอมูลบนแผนภูมิของหอง – ตอบดวยประโยคสมบูรณ 

11.  คุณสังเกตเห็นอะไรบางเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสารเวลาที่สัมผัส     

12. ใชแผนภูมิเพื่อตอบคําถามตอไปนี้:

 



1. อะไรคือการวัดสําหรับมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่มีเหมือนกันมากที่สุด  

มวล 
                                          
                

ปริมาตร 
                                        
               

ความหนาแนน                                     
                       

 
2. ทํารายการของมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่แตกตางจากสวนใหญ  

มวล 
. 
. 
. 

ปริมาตร ความหนาแนน 

 
3. ทําไมคุณคิดวาตัวเลขเหลานี้แตกตางจากจํานวนอื่น  
. 

4. เมื่อการวัดมวลและปริมาตรเกือบเทากัน ความหนาแนนเกือบตรงกับความหนาแนนของ 
____________ และเทากับ ____กรัม/มิลลิลิตร หมายความวาสารตัวใหมจะ ___________ 
ในน้ํา 
. 

5. เขียนประโยคของคุณเองเพื่ออธิบายขอมูลในแผนภูมิ  
. 
. 

 
13. แผนภูมิชวยคุณตอบคําถามขางบนไดอยางไร  

. 

14. ในหองแลบนี้ สิ่งตอไปน้ีอะไรที่เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  

. 
เมื่อฉันผสมกาวเขากับน้ํา 

                                                                                            

. 
เมื่อฉันผสมโบแรกซืเขากับน้ํา  

                                                                                           
  

. 
มื่อฉันผสมน้ําโบแรกซเขากับน้ํากาวเ  

                                                                                           
 

กลองแนวคิดรวบยอด  

กายภาพ เคมี 

มวล – กรัม (ก.) เปนพิษ 



ท่ีเก่ียวกับการดูดซับความรอน 
สามารถจุดไฟติดได 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ
  

ปริมาตร – ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.) 
ความหนาแนนของน้ําเทา
กับ 1 กรัม/มล. 
สี 
ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ความยืดหยุน 
พ้ืนผิว 
อุณหภูมิ 
กลิ่น – ดม 
ดูดซึม  

                                                     

 

 

คําตอไปนี้จะตองนํามาสอนกอนในวิชาภาษาในกลุมยอยหรือนอกเวลากอนใชหองแล็บ  

• วิเคราะห  

• เขากับ  

• อยางกระตือรือรน  

• คุณสมบัติ  

• คาดคะเน  

• นวด  

• สาร  

• วัด  

• สังเกต  

 

 



เหลานี้เปนแนวคิดรวบยอดที่สําคัญทางวิทยาศาสตรสําหรับระดับนี้  

• มวล  

• ปริมาตร  

• ความหนาแนน  

• คุณสมบัติทางกายภาพ  

• การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  

• การเปลี่ยนแปลงทางเคมี – ระดับนําเสนอเทานั้น – ทางเลือก  

• พลังงานความรอน  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

การประเมินกระบวนการทดลอง
 
รูบริกกระบวนการทดลอง  
นักเรียนและครูใชรูบริกนี้เวลาประเมินการทดลองสองอยางเพื่อพิสูจนขอคิดเห็นของตนวาใชงานไดสําหรับวัตถุประสงคที่ตั้งใจไว  
 

 4  3  2  1  

กระบวนการ  

  

กระบวนการของฉันสามารถทําซ้ําไดอยา
งถูกตอง 
ฉันครอบคลุมขั้นตอนการสอนที่มีรายละเ
อียดทีละขั้นเพื่อดําเนินการทดลอง   

กระบวนการของฉันเขียนไวอยางดี 
มีการสับสัน/ประเด็นที่ขาดหายไปเล็ก
นอยในขั้นตอนการสอนทีละขั้น  

กระบวนการของฉันเขาทาแตบ
างสวนไมชัดเจนทั้งหมด 
หรือสวนเล็ก ๆ ขาดหายไป 

กระบวนการของฉันเขียนไวอยางไมดี 
ฉันครอบคลุมขั้นตอนเพื่อดําเนินการท
ดลองไวนอยมาก  

วัสดุ  

  

ฉันทํารายการวัสดุทั้งหมด 
รายการนี้เฉพาะเจาะจงมากโดยใชชื่อของ
แตละรายการที่เจาะจงและจํานวนที่แนนอ
น    

ฉันทํารายการวัสดุทั้งหมดของฉันไวแต
วัสดุบางอยางไมเฉพาะเจาะจง 

วัสดุสวนใหญของฉันมีรายการ 
บางอยางดูเหมือนขาดหายไปห
รือไมเฉพาะเจาะจง 

ฉันไมไดทํารายการวัสดุหลายอยางหรือ
ไมเฉพาะเจาะจง  

ความรูเรื่องแ
นวคิดรวบยอ

ด  

  

ฉันสะทอนความรูเรื่องแนวคิดรวบยอดไว
อยางละเอียดลออ 
การทดลองของฉันสําคัญและเชื่อมโยงกับ
คําถามจากสถานการณจริง 
การทดลองของฉันระบุปญหาที่เปนรูปธร
รมอยางชัดเจนและอธิบายการรวบรวมขอ
มูลและเทคนิคการวิเคราะหในรายละเอียด  

ฉันสะทอนความรูพอสมควร 
การทดลองดูเขาทา 
ฉันใชเทคนิคการวิเคราะห 
ฉันระบุปญหาอยางชัดเจนและมีการจัดเ
รียบเรียงการรวบรวมขอมูล 

ฉันสะทอนความรูหรือปญหาบา
งอยาง 
ปญหาและการรวบรวมขอมูลบ
างอยางมีความเขาใจคลาดเคลื่อ
นหรือไมถูกตอง 

ฉันสะทอนความรูนอยหรือไมมีเลย 
การทดลองของฉันไมสะทอนความเขา
ใจในปญหาหรือไมใชวิธีการที่ถูกตองใ
นการรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหข
อมูล 



 
การประเมินการทดลองทางวิทยาศาสตร 
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ผลลัพธ     ฉันครอบคลุมขอมูลที่มีรายละเอียดเกี่ย
วกับสิ่งที่เกิดขึ้นระหวางการทดลอง 
ฉันแสดงใหเห็นขอมูลดวยหลากหลายวิ
ธี กราฟ แผนภูมิขอมูล ภาพ 
บันทึกและอื่น ๆ 
มีการนําเสนอการคํานวณของฉันอยางชั
ดเจนและถูกตอง 
ฉันใชวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการคํา
นวณ  

ผลลัพธของฉันแสดงใหเห็นถึงความเข
าใจในการทดลอง 
ฉันเตรียมเอกสารในหลากหลายวิธี 
แตบางอยางติดฉลากอยางไมถูกตอง 
มีการทํารายการการคํานวณของฉันถูก
ตอง  

ขอมูลของฉันมีเพียงหนึ่งรูปแบ
บและฉันแสดงใหเห็นผลลัพธอ
ยางนอย 
การคํานวณของฉันมีขอผิดพลา
ดบางอยาง 
ฉันสับสนในวิธีการในการคําน
วณ  

ผลลัพธของการทดลองของฉันแสดงสิ่ง
ที่เกิดขึ้นนอย 
การคํานวณของฉันไมไดใชสูตรหรือไ
มแสดงใหเห็นงาน 
การคํานวณของฉันบางอยางไมถูกตอง 

ขอสรุป    ขอสรุปของฉันแสดงใหเห็นการวิเคราะ
หของขอสมมติฐาน 
คําอธิบายตัวแปรทั้งหมดของฉันชัดเจน
และสนับสนุนขอสรุป 
ขอคนพบของฉันอยูบนพื้นฐานการวิจัย
และขอมูลจากผลลัพธ  

ฉันระบุขอสรุปที่เปนการเชื่อมโยงระห
วางขอสมมติฐานและการทดลอง 
ฉันอธิบายตัวแปรบางอยาง 
ฉันเตรียมหลักฐานเพื่อสนับสนุนหรืออ
ธิบายขอคนพบ  

ฉันทําการเชื่อมโยงระหวางตัวแ
ปรและผลลัพธ 
แตฉันไมไดวิเคราะหหรืออธิบา
ยการเชื่อมโยงนั้น  

ฉันไมไดเชื่อมโยงผลลัพธและกระบวน
การของการทดลอง  

การนําเสนอ    รายงานการทดลองของฉันครอบคลุมอ
งคประกอบที่ตองการทั้งหมดตามลําดับ
ที่เปนตรรกะ 

รายงานการทดลองของฉันครอบคลุมอ
งคประกอบที่ตองการทั้งหมด 
มีฉลากสําหรับองคประกอบทั้งหมด 

รายงานการทดลองของฉันมีอง
คประกอบที่ตองการ 
แตไมไดทําฉลากหรือตามลําดับ

องคประกอบที่ตองการในรายงานการท
ดลองของฉันขาดหายไป 
เปนไปไมไดที่จะเขาใจการทดลองของ



ฉันทําปายสวนประกอบทั้งหมดอยางชั
ดเจนและจัดเรียบเรียงสําหรับการตีควา
มที่งาย  

และจัดเรียบเรียงสําหรับการตีความ  ที่เปนตรรกะ 
เปนการยากที่จะอานและเขาใจ  

  

ฉัน 
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การกํากับการทดลองของฉัน 
 
ตารางตรวจสอบการทดลอง  
ปญหาหรือสมมติฐาน  

 สามารถทดสอบสมมติฐานได     
 เขียนในรูปแบบที่ถูกตอง    

คําอธิบายการทดลอง  
 การทดลองของฉันสามารถทําซ้ําไดตามขั้นตอนและจะไดผลลัพธที่คลายคลึงกัน      

ขอมูลท่ีสามารถวัดได  
 มีการจัดเรียบเรียงขอมูล 
 ขอมูลของฉันถูกตอง   
 ตัวเลขที่ปรากฏบนฉลากใชหนวยถูกตอง    
 มีการแสดงผลงานของฉัน    
 ตัวเลขของฉันดูเขาทา   

การจัดเรียบเรียง  
 ฉันใชแผนภูมิ ไดอะแกรมหรือรูปภาพเพื่อสนับสนุนคําอธิบายและขั้นตอน      
 การจัดเรียบเรียงของฉันสามารถอานได  

ขอสรุป/การวิเคราะห  
 ฉันใชขอมูลเพื่อสนับสนุนหรือหักลางสมมติฐาน    
 ฉันจัดทําขอสรุปที่เปนตรรกะบนพื้นฐานของขอมูล  

การประเมิน  
 ฉันวิเคราะหวิธีดัดแปลงการทดลองเพื่อทําใหการประเมินดูมีหนักแนน     
 ฉันใชขอมูลยอนกลับและขอคิดเห็นที่ให    

ตัวแปร  
 ฉันสามารถกําหนดตัวแปรคุมและตัวแปรตามในการทดลองได    

การทํางานประสานกัน  
 ฉันฟงสมาชิกคนอื่นในกลุมขณะที่เขาอธิบายการทดลอง    
 ฉันวิเคราะหวิธีใชขอมูล 
 ฉันจัดเตรียมขอมูลยอนกลับสําหรับสมาชิกในกลุม  
 ฉันชวยกลุมตัดสินใจขณะที่เราวางแผนขั้นตอนตอไป 
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คําถามสําหรับการอภิปราย 
 
คําถามสําหรับการประชุม 
 

คําถาม  บันทึก  

1. การทดลองของคุณพิสูจนไดอยางไรวาความคิดเห็นจะไดผล    

2. ดวยวิธีการใดที่คุณจะทําใหสมมติฐานของคุณไดผลหรือไมไดผล    

3. คุณสามารถเนนขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่งทําใหผลผลิตของกลุมไดผลได
อยางไร คุณจะจัดการกับขอมูลที่ขัดแยงไดอยางไร  

  

4. คุณจะจัดปรับการทดลองดวยวิธีใด    

5. คุณจะรวบรวมขอมูลจากการทดลองของเพื่อน ๆ 
เพื่อทําการสงเสริมผลผลิตใหไดผลไดอยางไร  

  

6. ขอมูลที่สามารถวัดไดอะไรบางที่คุณมีและคุณจะสื่อสารขอมูลน้ันอยางไร    

7. คนอื่นสามารถทดลองซ้ําอยางถูกตองแมนยําและไดผลเชนเดียวกันไดใชหรื
อไม ขั้นตอนของคุณชัดเจนใชหรือไม   

  

8. แหลงเรียนรูอะไรบางที่คุณใชเพื่อชวยในการทดลอง     

9. การทดลองของคุณจะเหมาะกับเปาหมายของงานโดยรวมไดอยางไร   

10. คุณสามารถระบุการควบคุมและตัวแปรอิสระในการทดลองไดใชหรือไม     

11. จากการประชุมครั้งนี้ คุณสามารถจัดปบการทดลองไดอยางไร 
ประเด็นใดบางที่คุณตองการปรับปรุง    

  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ  
การใชขอมูลเพื่อชักชวน
 
รูบริกการใชขอมูลเพื่อชักชวน  

 

 เกณฑ  4 3 2 1 

การแสดงขอ
มูล  

ฉันนําเสนอขอมูลอยางถูกตอ
งโดยใชการจัดลําดับและการ
จัดองคประกอบที่มีทักษะ  

ฉันใชเทคโนโลยีอยางมีประ
สิทธิภาพเพื่อนําเสนอขอมูลที่
จัดเรียบเรียง 
งายที่จะตีความและสนับสนุน
การขายผลิตภัณฑ 

ฉันนําเสนอขอมูลโดยใชการจัด
ลําดับอยางถูกตอง  

  

  

ฉันนําเสนอขอมูลที่ถูกตองและ
ชัดเจน 
และสนับสนุนการขายผลิตภัณ
ฑ 

ฉันนําเสนอขอมูลโดยใชการจัด
ลําดับพรอมขอผิดพลาดบาง  

ฉันนําเสนอขอมูลที่รวบรวม 
แตการนําเสนออาจสับสนหรือมี
ขอผิดพลาด 
ดังนั้นจึงบิดเบือนจากการขายผ
ลิตภัณฑ  

ฉันนําเสนอขอมูลอยางไ
มชัดเจนหรือสับสน  

ขอมูลของฉันไมสมบูร
ณหรือเล็กนอยที่จะขายผ
ลิตภัณฑ  

ทําขอโตแยง
ท่ีเชิญชวน 

ฉันใชขอมูลจากการทดลอง
สําหรับวัตถุประสงคที่สรางส
รรคและมีลักษณะเฉพาะที่เชิ
ญชวนผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ฉันใชขอมูลจากการทดลองเพื่อเ
ชิญชวนผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ฉันใชการทดลองเพื่อเชิญชวนผู
บริโภคใหซื้อผลิตภัณฑ 
แตขอมูลสนับสนุนเพียงบางสว
น 

ขอมูลจากการทดลองไม
สนับสนุนหรือเชิญชวน
ผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ความคิดสร
างสรรค 

เทคโนโลยีหรือการออกแบบเ
ชิงศิลปสงเสริมสโลแกน 
โลโกและขั้นตอนสําหรับการ
ใช  

ฉันใชเทคนิคการเขียนที่สราง
สรรค 

ฉันครอบคลุมสโลแกน 
โลโกและขั้นตอนที่เสร็จสมบูร
ณเพื่อใชผลิตภัณฑ 
เพื่อที่ผูบริโภคสามารถเขาใจได  

สโลแกน 
หรือโลโกไมหนักแนน 
และไมสงเสริมการขายผลิตภัณ
ฑ  
ขั้นตอนของฉันไมสมบูรณหรือ
สับสน  

สโลแกน หรือโลโก 
(หรือทั้งสอง) 
ขาดหายไป  
ฉันไมไดครอบคลุมขั้นต
อนหรือไมเสร็จสมบูรณ
ที่จะทําตาม  

ภูมิหลังทาง
วิทยาศาสต
รของชิ้นงา
น 

ฉันไมไดครอบคลุมคุณสมบั
ติทางกายภาพและเคมีของสา
รไวมากกวาหาอยาง  

ฉันครอบคลุมคุณสมบัติทางกาย
ภาพและเคมีของสารที่ถูกตองไ
วอยางนอยสามอยาง (เชนมวล 
ปริมาตร ความหนาแนน ฯลฯ)  

ฉันครอบคลุมคุณสมบัติทางกาย
ภาพและเคมีไวเพียงเล็กนอย  

คําอธิบายของฉันถึงการผลิตไม

รายการคุณสมบัติที่กําห
นดไวไมถูกตองหรือไม
ครอบคลุม  
คําอธิบายและการสังเกต



ฉันใชคําศัพททางวิทยาศาสต
รเพื่ออธิบายวา 
จะผลิตอยางไรและครอบคลุ
มการสังเกตในเชิงลึกของพฤ
ติกรรมผลิตภัณฑดวย 

 
ฉันครอบคลุมคําอธิบายที่ถูกตอ
งของวิธีผลิตผลิตภัณฑ 
และการสังเกตผลิตภัณฑทั่ว ๆ 
 ไป 

สมบูรณหรือบรรจุขอมูลไมถูกต
อง 
การสังเกตของฉันไมมีรายละเอี
ยดหรือไมเสร็จสมบูรณ 

ของฉันไมถูกตองหรือข
าดหายไป  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
การตรวจสอบฉลากของฉัน 
 
ตารางตรวจสอบฉลาก  
 
ความคิดเรื่องผลงานของกลุม  

 ความคิดของเราเปนความตองการที่แทจริงของสังคม     
สโลแกนผลงานของกลุม 

 สโลแกนของเราเตะตา เปดเผยวัตถุประสงคและระบุวาทําไมคุณตองการมัน 
โลโกผลงานของกลุม  

 โลโกของเราดึงดูดสายตา 
 โลโกของเราสอดคลองกับผลงาน    

รูปแบบของฉลาก  
 รูปแบบฉลากของฉันสรางสรรค      
 ฉันใชหลักการออกแบบ   
 ฉันใชคอมพิวเตอรเพื่อสรางฉลาก    

รายละเอียด  
 ฉันอธิบายวิธีใชผลงานและใหเหตุผลของการใช    

หลักฐาน  
 ฉันใชหลักฐานที่เปนตรรกะซึ่งสอดคลองกับคุณสมบัติของช้ินงาน     
 สามารถอธิบายการทดลองดวยวิธีการที่เชิญชวนลูกคา   

การเขียนเพื่อวัตถุประสงค  
 ฉันใชเทคนิคการเขียนเพื่อโนมนาว    
 ฉันเขียนถูกตองเชิงไวยากรณ    
 ฉันใชสิ่งที่เพื่อนหรือผูใหญตรวจทานแกไขให    

พรสวรรค  
 ฉันใช flair พิเศษ เชน เรื่องราวปูพ้ืนเรื่อง การออกแบบพิเศษ หรือสไตลที่สรางสรรคอื่นๆ       
 ฉลากของฉันเห็นแลวตอง “ วาว !”      

คําถามสําหรับถามผูวิจารณ  

• ฉันจะทําใหดีขึ้นไดอยางไร  

• คุณจะหยิบสินคาของฉันจากชั้นวางใชหรือไม  

• คุณจะซื้อมันใชหรือไม  



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

การประเมินงานที่มอบหมาย

การประเมินบนฐานการปฏิบัติงาน  

ชื่อ ____________________________________________________    

แสดงงานที่เปนคณิตศาสตรทั้งหมด  

ฐานที่ 1:  ชะเอมเทศในหอ 
วัดหรือตวงสารทั้งที่อยูในหอ 

คุณสมบัติทางกายภาพ 
คิดรายการคุณสมบัติ 6 ประการของสสาร (หมายรวมทั้งมวล ปริมาตร ความหนาแนน)  

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ: คิด 2 รายการเปลี่ยนแปลงที่คุณสามารถทําไดกับสสารนี้  

 
1. 
 
2. 
 
3. 
 
4. 
 
5. 
 
6.  

  

 
  

7.  
 
 
 
8.  

  

  



คุณสมบัติทางเคมี  การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  

ทํารายการคุณสมบัติของสสารนี้ 3 อยาง  

9. 

  

10. 

  

11. 

  

  

12. การเปลี่ยนแปลงทางเคมีหนึ่งอยางที่คุณสามารถทํากับสสารนี้คืออะไร  

  

13. ทําไมคุณตองคิดวาสิ่งที่คุณเลือกเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี   

  

 

ฐาน 2: ผาออมเด็กทําจากสารโพลีเมอร 
คนหาความหนาแนนของวัตถุ – แสดงผลงานของคุณ ใหใกลลําดับที่สิบใหมากที่สุด แสดงใหเห็นชิ้นงานทางคณิตศาสตร 

14. มวล                   15. ปริมาตร                                                       16. ความหนาแนน  

ถามวลของตัวอยางสารโพลีเมอรสูงกวา 1.1666 กรัมกอนที่จะเติมน้ํา ใหคํานวณหาจํานวนครั้งที่ตัวอยางนี้ตองรับน้ําหนักอยูในน้ํา   

สารโพลีเมอรจํานวน 5.5 กรัมจะมีน้ําหนักเทาไรหลังจากที่เติมน้ํา 
 
ฐาน 3: บล็อค 
ตอบคําถามที่ 17 เลือก 18 สําหรับฐานการใช บล็อค : 



 
17. แตละ บล็อค มีชื่อเหมือนกัน     

a. มวล                          b. ระดับ                                         c. ความหนาแนน  

18. การจัดลําดับสําหรับ บล็อค จากที่มีความหนาแนนนอยที่สุดไปหาที่มากที่สุด (ใชสูตรความหนาแนน):   

a. 1, 2, 3                 b. 2, 3, 1              c. 3, 1, 2                d.  3, 2, 1               e.  1, 3, 2  

  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริง 
 

 
ระดับเชี่ยวชาญ  

(30 คะแนน)  
ยังตองทําเพิ่มเติมใหเกิดความชํานาญ  

(15 คะแนน)    
ความเห็น 

การสังเกตคุณสมบัติทางกายภา
พและทางเคมี  

ระบุคุณสมบัติทางกายภาพ 6 
อยางและคุณสมบัติทางเคมีของสสารสามอยางไดอ
ยางถูกตอง  

ระบุคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีถูกตองบาง 
แตบางอยางไมถูกตอง หรือเพียงแคทํารายการไวสองสามประการ  

.   

ระบุการเปลี่ยนแปลงของสสาร
ทางกายภาพและทางเคมี 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีขอ
งสสารไดอยางถูกตองสองประการ  

ไมอธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีอยางถูกตองสมบูร
ณ หรืออธิบายไมถูกตอง  .   

การคํานวณหามวล 
ปริมาตรและความหนาแนน  

ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวล 
ปริมาตรไดอยางถูกตองและคํานวณความหนาแนน
ไดอยางถูกตอง  

การคํานวณบางอยางไมถูกตองและการใชเครื่องมือบางอยางสําหรับวั
ดมวล ปริมาตรและความหนาแนนไมถูกตอง   .   

ความเขาใจในมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน   

สามารถแยกแยะระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน   

แสดงความเขาใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับแนวคิดหนึ่งหรือทั้งหมดในเรื่
องมวล ปริมาตรและความหนาแนน  .   

คะแนนรวม             
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