Unite Ozeti

Bu uygulamali proje, glines enerjisi konulu bir fen bilgisi
Unitesinde , 6grencilere yemek pisirtir. Sinif calismasi, bunun
golgelere nasil sebep oldugunu gérmek icin, diinyanin gines
etrafindaki déniisiinii hareketlerle anlatarak baslar. Ogrenciler;
pusulalar, termometre 6lcimleri ve gézlemlerle Dinya’nin
konumu ve godlgelere yonelik birgcok arastirma yapar. Kati yakacak
kullanimi ve glines enerjisinin problemi nasil cOzebilecedi ikilemini
arastirirlar. Ogrenciler miihendis olarak calisirlar ve gérevleri, bir
yumurtayi basarih bir bigimde pisirecek glines ocaklari yapmaktir.
Ocaklar ise yararsa bu, giines enerijisinin kati yakitlara alternatif
olarak kullanilmasina ydnelik daha fazla arastirmaya temel
olabilir. Ogrenciler, 6grenmelerini cokluortam sunulari ve haber
bultenleri ile gésterirler.

Ogretim Programi Tasarim Sorulari

Temel Soru
Insanlarin (bilim adamlarinin) problemleri ¢cozmeye yénelik yeni
alternatifler disinmelerine sebep olan sey nedir?

Unite Sorulan

Glnes enerjisi nigin kati yakacaklara alternatif olarak distndlir?

Bir Bakista

Sinif Seviyesi: 6-8

Konu Tiirii (Web sitesi
indeksi icin): Fen
Ders(ler): Dlnya, Fizik
Bilimi

Konular: Glines Enerjisi, Isi
Transferi, Kati Yakacaklar,
Enerji Tasarrufu

Ust Diizey Diisiinme
Becerileri: Karar Verme,
Dederlendirme, Analiz
Temel Ogrenmeler: iletim,
Isi Yayillmasi, Isin Sagma,
Yalitim, Yansima, Glneste
Yemek Pisirme

Gerekli zaman: 5-10 hafta,
2 saatlik ders, haftada 1 ya
da 2 kez

Yararl bir amacg icin glines enerjisini aktaran bir araci nasil tasarlayabilirsiniz?

icerik Sorulan
Glnes 1s1 aktarimini sinirlayan faktérler nelerdir?

GUlnes enerjisinin farkl materyaller Gzerindeki etkisi nedir ve bu etkilerden nasil

yararlanabiliriz?
Isi nasil transfer edilir?

Dunyanin donidsl ve ginesin konumu diinyadaki isi ve sicakligi nasil etkiler?

Degerlendirme Sirecleri

Glnese baglanma Unite planinda gesitli 6grenci merkezli dejerlendirme sistemlerinin nasil
kullanildigini goriin. Bu degerlendirme sistemleri, 6gretmen ve 6grencilerin amaglar
belirlemelerine, 6grenci ilerlemesini izlemelerine, geridonlt vermelerine, disiinmeyi- siregleri,
performanslari ve Urlnleri dederlendirmelerine ve 6grenme dénglsi boyunca 6grenmeyi

yansitmalarina yardimci olur.

Ogretim Prosediirleri
Bu Uniteden once:

Artalan bilgisi dékimanindaki terimleri ve genel kavramlar gézden gegirin
Ogrencﬂerm pusula ve termometre kullanmay: bildiklerinden emin olun
Ogrencilerin matematik becerilerini fen bilgisi baglamina aktarmaya yénelik deneyimleri

oldugunu onaylayin



) Ogrencilerin Internette nasil arastirma yapildigini ve bilgilerin belgelere nasil
dokaldagunt bildiklerini dogrulayin

o 7 ila 9'uncu oturumlar icin gonulli 6grenciler secin (bu unite planinda daha sonra
aciklandigi gibi)

Oturum 1

Ogrencilere Temel Soruyu sorarak baslayin- insanlarin (bilim adamlarinin) problemleri ¢dzmeye
ybnelik yeni alternatifler diisinmelerine sebep olan sey nedir?- Ogrenciler gruplar halinde beyin
firtinasi yapabilir ve bilim adamlarinin yeni icatlar gelistirme ve alternatifler bulma sebeplerini
yansitabilir. ‘Isleri daima, her zaman yapildiklar sekilde yapsak, ne olurdu?’ sorusunu
dgrencilere sorun. Ogrenciler ayrica projenin sonunda bu soruya déniip yansitma yaparlar.

Bir projeye giris slayt gosterisi ile baslayin ve sunuyu su sorular etrafinda olusturulmus bir
tartismayla devam ettirin:

Yararl bir amac icin glnes enerjisini déniistiirecek bir seyi nasil tasarlayabilirsiniz?
) Klasik bir ocak yiyecekleri nasil pisirir? (arastirmaya yoéneltin ve iki fikir gelistirin -
ocakta pisirme bir 1si kaynadi ve isiyi tutan yahtilmis bir kutu gerektirir. Sicaklk
dederlendirme araci, yararh bir 6zelliktir.)

Asadidaki sorulari ortaya atarak, glines ocagina yonelik fikirleri daha da gelistirn:

o Bazilari, sicak bir giinde kaldinmda yumurta pisirilebilecegini séylerler. Bu dogru mu?
o Bunu kimse denedi mi?
o Yumurta pisirmek icin ne kadar sicak olmasi gerekir?

Sinif gosterisi olarak, kigclk bir kapta dnceden isitilmis 176°Clik bir ocakta yumurta pisirin.
Yumurtanin igine bir et termometresi yerlestirin ve i¢ sicakligi belirleyin. O piserken; isin yayan
isinin (bosluk yoluyla aktarilan 1s1) mi, iletim isisinin (bir i1si kaynadiyla dogrudan temastan isi
transferi) mi yoksa isi yayan isinin (hareket halindeki, 1sinmis hava yoluyla isi transferi) mi
yumurtayi pisirdigini tartisin. Yumurtanin pistigi disiinildagiinde, termometreyi okuyun. (Not:
yumurta, ic Isisi 71°C’a ulastigi zaman piser. Ocak isisini dederlendirmeyin.)

Su problemi ortaya atin: Ogrenciler miihendis olarak calisir ve gérevleri, bir yumurtayi
basariyla pisirebilecek giines ocaklari yapmaktir. Ocaklar ise yararsa, bunlar giines enerjisini
kati yakacaklara alternatif olarak kullanmaya yonelik daha fazla arastirmaya temel olabilirler.
Ogrencilere, arastirmalara dayanarak giines enerjisinin kullanimina ydnelik mantiksal bir temel
gelistirmeleri ve ‘Glines enerjisi nigin kati yakacaklara alternatif olarak distnuGlir? sorusuna
hitap etmeleri gerektigini séyleyin.

Oturum 2 ve 3
Bu zor isi gerceklestirmek icin giines ocaklarinin ihtiyac duyacadi 6zellikleri belirlemek
amaciyla, 6grencileri gruplar halinde gértstirin.

Glnes isinlarinin yansimasi ve emilimini yeniden toplanarak gorisiin ve 6gretin. Bir yumurtanin
kaldinmda pisirilememesinin olasi olmasinin sebeplerini tartisin ve 6grencilere giines ocaklarinin
gerekli dzelliklerini daha da dizelttirin. *Gines enerjisinin farkli materyaller lzerindeki etkileri
nelerdir ve bu etkilerden nasil yararlanabiliriz? sorularinin cevaplarini tartisin.

Sonra, 6grencilerin kriterlerini ve verdiginiz bir dizi basili ve elektronik kaynadi kullanarak,
ogrencilere cesitli glines ocadi tasarimlarini dederlendirmeye baslamalari yéninde talimatlar
verin. Gruplar calisirken, anekdotsal notlar alarak sinifta dolasin.

Son 10 dakika esnasinda, 6grencilere Soru 1 ve 2'ye gunliklerinde kavramay! inceleme kadidi
Uzerinde cevap verdirin. GUnlUkleri gozden gegirin ve gerekirse daha fazla 6gretim saglayin.



Oturum 4
Gruplara, Internet arastirmalarindan ilk glines ocadi tasarimlarini segmeleri yoniinde talimat
verin. Secgimlerini savunmaya hazir olmalarini onlara sdyleyin.

Kavramayi inceleme kadidindaki 3'Gncl soruyu kullanarak, her gruba ocaklarinin tasariminin
isleviyle nasil baglantili oldugunu aciklayan, kisa bir 6dev hazirlatin. Bu, reddettikleri bir ocak
tasarimina kiyasla sectikleri tasarima yonelik bir savunma olarak diizenlenebilir.

Oturum 5
Ogrencilere 6devlerini sinifa okutturun ve tartismayla bilgilendirilmis sekilde son tasarim
secimlerini yaptirin.

Tasarimlar yapilandirmadan once, 6grencilere her 6zelligi adlandirarak ve onun islevini
aciklayarak gunliklerine tasarimlarinin bir taslagini cizdirin.

Oturum 6

Isi yayan, isin yayan ve iletim isisiyla badlanti kurarak, isi transferi kavramlarini gelistirin.
Ogrencilere, bu bilgileri, kullanmak istedikleri yemek pisirme metodunu secerken kullanmalarini
sOyleyin. (firnnda pisirme, 1zgarada kizartma, kaynatma ya da yadda kizartma, kabuklu ya da
kabuksuz)

Her gruba kendi gruplan iginde igleri dagittirin ve her grubu materyal toplamaya baslatin.
Kavramayi inceleme kagidindaki 4'Gncl soruyu ortaya atin. Tekrar, glnlikleri gozden gegirin ve
gerekirse d6gretimde dedisiklikler yapin.

Oturum 7’den 9'a kadar
Ogrencilere ocaklarini yapilandirmalari icin bolca zaman verin.

Bu glinler stiresince, 6grencilerin, golge cizgisi prosedurlerini kullanip kuzeyi bulma etkinligini
tamamlayarak, Dinya’nin déndsinin ve ginesin konumunun dinyadaki isi ve sicakhk
Uzerindeki etkilerini arastirmalarini saglayin.

Ogrencilere, kavramayi inceleme kagidindaki 5’inci soruyu cevaplatin.

Oturum 10

Bir periyodu ocaklarda sorun belirleyerek ve i¢ sicakliklari élcerek gecirin. Ogrenciler,
sicakliklarin ve bunlara karsilik gelen zamanlarin bir semasini ya da grafigini olusturmaldirlar.
Sicakliklar; arastirmalarinda bulunan, yiyeceklere ydnelik bir sicaklik rehberi ile
karsilastirilabilir.

Kavramayi inceleme kagidindaki 6'nci soruyu kullanarak, égrencilerden bir glines ocadi grafigini
yorumlamalarini isteyin. Daha sonra, verileri elektronik cgizelge yazilimi kullanilarak grafik haline
getirilebilir. Golge cizgisi prosedurlerinin yanisira bu etkinlik, 6grencilerin ocaklarini
mikemmellestirmelerine ve yemek pisirmek icin yeri ve zamani segmelerine yardimci olur.

Ogrencilerin sorularini cevaplamak ve zorluklarla karsilastiklari kavramlarin kavranmasini
derinlemesine incelemek icin, dgrencilerle gériismeler yapin.

Oturum 11 (ya da bir sonraki giinesli giin)
Kendiliginden ates alma! Ogrenciler yumurta pisirmek igin glines ocaklarini kullanirlar.

Bircok geleneksel, dijital ve video imgeleri alin! Givenlik uyarisi: E§er yumurtalar yenirse, en
az 71°C'ta pisirilmis olduklarindan ve pisirildikten hemen sonra tiiketildiklerinden emin olun.



Oturum 12°den 14’e Kadar
Ogrencilerin simdi 6grenmelerini bir projeyle paylasacaklarini aciklayin.

Kucik gruplar ya da ikiserli gruplar halinde, 6égrencilere bir slayt gosterisi sunusu, brosir ya da
haber bulteni hazirlatin.

Ogrencilerin, kendi ilerlemelerini planlamalari ve takip etmelerine yardim etmesi igin proje
denetim listesini dagitin. Ogrencileri, tim projelerin sunlari icermesi gerektigi konusunda
bilgilendirin:

Tasarim segimine ve bir kisinin kati yakitlardan ¢ok glines enerjisini kullanmak isteme
sebeplerine ybnelik mantiksal bir temel.

Ocadin bir ya da iki dijital fotografi, tercihen gelisim asamalarinda

Zaman icinde ocak isisini gosteren bir grafik ve grafigi yorumlayan bilgilendirici bir
agiklama

Slireg ve sonuglara yonelik bir tartisma (giris, slireg, sorun giderme, sonuglara meydan
okuma ve son dlstlinceler dahil)

Ocak tasarimi ve diger bilgilere yonelik alintilar

Gunesle ilgili degerlendirme tablosunu temin edin ve 6grencilerin galismaya baslamadan 6nce
dederlendirme kriterlerini anladiklarindan emin olmaya yardimci olmak icin 6grencilerle birlikte
bunu gbdzden gegirin.

Oturum 15

Temel soruya- Insanlarin (bilim adamlarinin) problemleri ¢cozmeye yénelik yeni alternatifler

dusiinmelerine sebep olan sey nedir?- yeniden dedinen bir sinif tartismasi yapin. Ogrenciler,
bilim adamlarinin problemlere yeni ¢éziimler arastirmalarina sebep olan faktérler konusunda
daha bilgili olmahdir.

Ogrencilerden, kavramay! inceleme kagidindaki 7 ila 9'uncu sorularin cevaplarini yazmalarini
isteyin.

Onkosul Beceriler

Dinya Gzerindeki nesnelerin yonini belirlemek igin pusula kullanma deneyimi

Cesitli malzemelerdeki sicaklik degdisimini izlemek icin termometre kullanmaya asinalik

Fen bilgisi baglaminda matematigi kullanma becerisi

Temel klavye kullanimi ve bilgisayar navigasyon becerileri (d6kiimanlari agma ve
kaydetme, programlarn baslatma, arastirmalar belgeleme, ve Internette bilgi bulma dahil)

Farkhlastiriimis Ogretim
Bu calismanin codu, cesitli akademik dizeylerde yapilabilir. Thtiyac duyuldugunda, 6grencileri
bilgisayar calismasi icin teknik acidan yetenekli 6grencilerle es yapin.

Kaynak Ogrenci

Ogrencileri daha giiclii okuyucularla birlikte calistirin

Ogrencilerin giinliik yazilarini yazdirmalarina ya da cevaplari test etmelerine izin verin

Odevleri, en 6nemli 6zelliklerne kadar daraltin

Ogrencinin coktan se¢meli sorulardan secmeler olusturmalarina ve yazil cevaplar
olusturmak yerine s6zli olarak cevap vermelerine izin verin

Destek personelinden yardim isteyin

Dizen ve isin tamamlanmasina yardimci olmasi igin glinlik bir plan temin edin



Ustiin Yetenekli Ogrenci

Daha karmasik bir parabolik ocak yapma, glinesin enerjisiyle baglantili oldugu igin
atomik flizyonu inceleme ya da mikrodalgalarin yiyecekleri isitmak igin molekdlleri nasil altlis
ettiklerini inceleme gibi ek etkinliklere yonelik firsatlar verin.

Glnes enerijisini depolama problemini ortaya atin ve 6grenciden ¢dzlimler arastirmasini
isteyin

Ingilizce Ogrenen Ogrenci

Mikmin oldugunda, gorsel modeler temin edin

Daha yeterli ikidilli 6grencilerden geviri igin yardim isteyin

Kelime gelisimine yardimci olmak igin, ELL destek personelinden iki dilli bir terimler
s6zIugu olusturmalarini isteyin

Yazili calismanin, daha sonra gevrilmek (izere 6grencinin ana dilinde tamamlanmasina
izin verin

Ovgliler

Marge Stembel of Garrett Park ve Maryland, sinif projesine yonelik bir fikirle sonuglanan, Intel®
Ogretim Programi’na katildi. Bir grup 6gretmen, plani gelistirip, burada goérdigilintiz 6rnek
haline getirdi.



Degerlendirme Plani

Degerlendirme Zaman Cizgisi

Proje gcalismasi Ogrenciler proje iizerinde Proje galismasi
baslamadan once calisir ve isleri bitirir tamamlandiktan sonra
e Beyin e Anekdotsal e Arastirmaya e Gorismeler e Glinesle e Yansitmalar
firtin notlar yOnelten e Ginesgle ilgili
asl sorular ilgili dederle
e Gulnllkler dederlendir ndirme
me tablosu tablosu
e Proje
denetim
listesi

Dederlendirme, calisma esnasinda siureklidir. Dederlendirme, kavramayi inceleme sorularinin
guinliklerdeki cevaplarini ve son medya projesini temel alir. Ogrenciler, projeyi kendileri
dederlendirmek igin glinesle ilgili dederlendirme tablosunu kullanirlar. Son sunulari
degerlendirmek igin, ayni dederlendirme tablosunu kullanin. Proje denetim listesi, 6grencilerin
sectikleri projedeki ilerlemelerini planlamalarina ve sonra da takip etmelerine yardimci olur. Bir
sinif tartismasindan sonra, kavramayi inceleme kadidindaki final sorularinin yazili cevaplari
yoluyla 6grenci kavramasini dederlendirin.

Yazma ya da dil problemi yasayan 6grenciler igin ise, yazdiriimis cevaplara ya da 6grencilerin
ana dilinde yazilmis yazilara izin verin.



Hedeflenen Icerik Standartlari ve Kalite Testleri
Maryland Standartlari

Enerjinin bir maddeyi isitabilecedini gosteren drnekler verin

Enerjinin, 1sitma ve sogutma gibi gézlemlenebilir etkilerini agiklayin

Farkli materyallerin 1s1 6zelliklerini agiklayin

Isi enerijisini digerlerinden daha iyi ileten materyallere 6rnekler verin

IsI enerjisinin, sicak bir nesneden soguk bir nesneye, ikisi ayni sicakliga ulasana kadar,
temas yoluyla ya da belli bir mesafede hareket ettigini aciklayin

Bilimin Ilerlemesi Projesi Amerikan Dernegi (AAAS) 2061 standartlari:

Glnes insanlar igin temel enerji kaynadidir ve onu cesitli sekillerde kullanirlar.
Petrol ve kdmir gibi kati yakacaklardaki enerji, dolayli olarak glinesten gelir; glinku
yakacaklar, uzun zaman once yetismis bitkilerden gelir.

o Bazi enerji kaynaklar digerlerinden daha ucuzdur ve bazilan digerlerinden daha az
kirlilige sebep olur
o Enerji kaynaklarinin tiiketimini yavaslatmak ve/veya paradan tasarruf etmek igin,

insanlar enerji tasarrufunda bulunurlar ya da yenilenebilir enerji kaynaklar kullanirlar.

Ogrenci Amaglar
Ogrenciler:

o Isi aktarimi ve glines enerjisine ydnelik bilgileri, glines ocaklari yapmak icin
kullanabilecekler

Glnes enerijisinin nasil diinyadaki dogal enerjinin temeli oldugunu 6grenebilecekler

Isi yayihmi, iletim ve 1sin yayihmini 6grenebilecekler

Dinyadaki yonleri belirlemek igin pusula kullanimini pratik edebilecekler

Ogrenciler glines ocaklarini yapilandirirken, sicakliklari kaydetmek igin termometre
kullanimini pratik edebilecekler

Toplanmis verileri, elektronik bir gizelgede dlizenleyebilecekler

Verileri ifade etmek igin uygun grafikler olusturabilecekler

Verilerin énemini yorumlayabilecekler

Kati yakacak kullanimini glines enerjisiyle karsilastirabilecek ve farkhliklari bulabilecekler



Materyaller ve Kaynaklar
Basili Materyaller

o Asimov, I. (1981). How did we find out about solar power? New York: Walker and
Company.

Brooke, B. (1992). Solar energy. New York: Chelsea House.

Catherall (Ed.). (1982). Solar power. NJ: Silver Burdett Company.

Gadler, S., & Adamson, W. W. (1980). Sun power facts about solar energy. Minneapolis,
MN: Lerner Publications.

o Hufbauer, K. (1991). Exploring the sun: Solar science since Galileo. Baltimore, MD:
Johns Hopkins University Press.
o Spence, M. (1993). Solar power. New York: Gloucester Press.

Internet Kaynaklari
Glnes Enerjisi Kaynaklari

The Sun: A Multimedia Tour
www.astro.uva.nl/demo/od95* B
Resimleri ve videolari olan, ginesle ilgili gesitli bilgiler.
) YPOP Classroom
www.Imsal.com/YPOP/Classroom/* R
Glnesi 6rnek olarak kullanarak, dénme gibi fiziki bir kavrami 6greten etkinlikler
o The Nine Planets: A Multimedia Tour of the Solar System
seds.Ipl.arizona.edu/nineplanets/nineplanets/sol.html|* &
Glnes sistemimizdeki her gezegenin tarihi, mitolojisi ve simdiki bilimsel bilgilerinin gézden
gegirilmesi
o Newton's Apple, Solar Energy Activities
www.tpt.org/newtons/14/olympicsolar09.htm!* H
Gunesin glg icin nasil kullanildigini tarihi bir perspektiften aciklar
) U.S. Department of Energy
www.eere.energy.gov* H
Glnes enerjisi, glines hlcreleri, ginesle ilgili su toplayicilar ve glnesle isitma ilkeleri
o Zoom'’s Astronomy: The Sun
www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/sun* R
Dlnyanin yoringesini, glinesin sicakligini, nlikleer enerjiyi ve glinesin yasini aciklar; glinesle
ilgili etkinlikler icerir ve glinesi incelemeye yo6nelik fikirler sunar
o Exploratorium,
www.exploratorium.edu/science_explorer/sunclock.htm|* R
Dunyanin kendi ekseni etrafinda donmesinin sebep oldugu dedisen golgeleri ve bir glines
saatinin nasil yapildigini aciklar

Glnes Ocadi Tasarimlari

o Tamara’s Solar Cooking
www.exoticblades.com/tamara/sol_cook* H
Kendi ocaginizi yapmaniz igin gerekli olan stok ve aletler, bir gliines ocagi yapmaya ydnelik
talimatlari, kutu ocadi kullanmaya yoénelik ipuglar ve diger sitelere linkler dahil, glineste
yemek pisirme bilimini kapsar

o The Solar Cooking Archive
solarcooking.org/plans* H
Glnes ocaklari ve érneklerinin resimleri Ogretmen Igin



University of Exeter: School of Physics
newton.ex.ac.uk/teaching/CDHW/egg/#intro* H
Yumurta pisirme bilimi, 6gretmenler igin artalan bilgiler ve 6grenciler icin grafikler
U.S. Department of Energy, Solar Basics
www.eren.doe.gov/RE/solar_basics.htmI* &
Glnes enerjisi kullanimiyla ilgili genel bilgiler
Solar Cookers International
solarcooking.org* H
Glnes ocaklarina yonelik ydnlendirmeler igeren bir haber bilteni formati
University of Missouri: Drying Foods
muextension.missouri.edu/xplor/hesguide/foodnut/gh1562.htm* R
Yiyecekleri kurutmanin yararlari ve yéntemleri
University of Georgia: Sun Drying
www.agen.ufl.edu/~foodsaf/he520.htm!* R
Yiyecekleri glines enerjisiyle calisan bir kurutucuyla kurutma streci

Diger Kaynaklar

FOSS Science Kit "Solar Energy" or similar materials for solar study

Teknoloji—Donanim

Glines enerjisi ve katl yakacaklari incelemek, verileri girmek, grafikleri hazirlamak ve
c¢okluortam sunulari olusturmak icin bilgisayarlar

Sonucglari ve brosurleri basmak icin yazici

Odrencileri édevlerine hazirlamak ve elektronik cizelge ve basim yaziliminin nasil
kullanilacagini géstermek igin, 6gretmen tarafindan hazirlanmis slayt gosterilerini
gbstermeye yonelik yansitma sistemi

Cokluortam sunularina koymak lzere gines ocaklarinin resimlerini gekmek igin dijital
kamera

Teknoloji — Yazilim

Glnes ocadi deneylerinin veri analizini ylritmek icin elektronik gizelge programi

Glnes enerjisi deneyleri ve arastirmalarinin stireg ve sonuglarini aktaran slayt gdosterisi
sunulari olusturmak icin sunu yazilimi

Baskalarini glines enerjisinden yararlanma siireci konusunda egitmeye yénelik haber
biltenleri olusturmak igcin masadsta yayincilig



