Rastlantisal Buluslar

Unite Ozeti

Kaza mi sans mi? Temel Soru: Kazara olan seylerden nasil
faydalanabiliriz? sorusu 6grencilere sorularak yasamlarinda
yapilan bir hata ya da rastlantinin nasil olumlu sonuglar
dogurduduna iliskin yanitlari alinir; 6grenciler bu durumda
kaldiklarinda hangi becerileri ve strecleri kullandiklarini
¢6zUmlerler. Bu konuyu uniteyle iliskilendirmek igin, 6grenciler,
laboratuarda kaza eseri kesfedilen yeni bir madde igin uygun
pazar bulabilmekle gérevlendirilmis bir bilim insani/kasif rolini
oynarlar. Ogrenciler su soruyu arastirirlar: Bilim insanlari kazara
bulduklar seyleri ve hatalarini diinyayi iyilestirmek icin nasil
kullanmislardir? Yeni madde icin pazarlanabilir bir islev bulurken
su soruya da yanit ararlar, Bilimsel yontemler bir amaca
ulasabilmenize nasil yardimcr olur? Ogrenciler, insanlari Urini
satin almaya ikna etmek icin maddenin 6zellikleri ve deney siireci
hakkindaki bilgilerini kullanmalari gerekir. Son proje olarak,
musterilere Grinlarini pazarlamak igin tim 6grendiklerini
6zumsediklerini goésteren bir etiket yaratirlar.

Ogretim Programi Cerceve Sorulari

Temel Soru
Kazara olan seylerden nasil faydalanabiliriz?
Unite Sorular

Baslarken

Sinif Diizeyi: 6-8

Alan: Fizik

Konular: Maddenin
Ozellikleri, Bir Insan Cabasi
Olarak Bilim, Bilimsek
Sorgulama Sireci

Ust Diizey Diisiinme
Becerileri: Bilgi Analizi ve
Sentezi, Bilgi Siniflandirma
Anahtar Ogretiler: Agirlik,
Hacim, Yogunluk, Olciim,
Maddenin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri,
Deneysel Desen

Gerekli Zaman: Ug hafta
(Gunasir 90 dakika ya da
herglin 45 dakika)

Bilim insanlari gegcmiste kazara bulduklari seyleri ve hatalarini diinyayi iyilestirmek icin nasil

kullanmiglardir?

Bilimsel ydntemler bir amaca ulasabilmenize nasil yardimci olur?

icerik Sorulan

Bir maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek igin hangi incelemeler yapilmahdir?

Adirlik, hacim ve yogunluk arasindaki iliskiler nelerdir?
Bilimsel bir deney nasil hazirlanir?

Olgme Plani
Olcme Zamanlamasi

Bu zamanlama, Unite boyunca kullanilacak yapilandiriimis ve yapilandiriilmamis dlctimleri
kronolojik sirada gosterir. Asagidaki tablo, her bir dlciimin nasil, kim tarafinfan ve hangi

amagla kullanildigini gésterir.



Olcme Plani

Proje baslamadan once Ogrenciler proje listiinde Proje calilsmalari

calisir tamamlandiktan sonra
ve gorevleri tamamlarlar

Tartisma e Tahmin

Gunluk ve
Gozle
m
Tablos
u

o Fiziksel e Deney e Dederlendirme e Performansa
Ozellikler Sireci Tablosu igin Dayali
Dederlendir Degerl Veri Kullanimi Olgcme
me Tablosu endirm e FEtiket

o \Veri e Denetim
Yonetim Tablos Listesi
Tablosu u e Yansitma

e Konferanslar e Deney Gunlagua

Deneti
m
Listesi

Degerlendirme

Degerlendirme Siireci ve Amaci

Onceki Bilgi
Gunlagua

Ogrenciler bir hata ya da rastlanti oldugunda ne yaptiklarina iliskin ginltklerini
kullanirlar. Ogretmen 6grencilerin sinifla paylastigi bilgileri tartisma ortami
yaratmak ve 6gretim etkinlikleri 6grenci deneyimlerine gére uyarlamak igin
kullanir.

Fiziksel Ozellikler
Dederlendirme
Tablosu

Ogrenciler diisiinme siireglerini yénlendirmek ve balgik laboratuar etkinligi
boyunca diger grup Uyelerini dederlendirmek icin dederlendirme tablosunu
kullanir. Ogretmen diizen ve disiinme becerilerini dederlendirmek ve
laboratuar etkinlgi ve fiziksel 6zellikler dersini uyarlamak icin denetim
tablosunu kullanir. Tablo, laboratuar etkinligine uyumlu olarak farkli 6grenci
diizeyleri icin uyarlanmistir: Balcik Laboratuari, Birinci Diizey Uyarlama, Ikinci
Diizey Uyarlama ya da Ugiincii Diizey Uyarlama.

Veri Yonetim
Tablosu

Veri yonetim tablosu, 6grencilerin toplanan verilerden anlamh tahminler
yapmalarina ve tahminleri son etiker proje éddevinde kullanmalarina yardimci
olur. Ogretmen, beklenen kesinlik élciitlerinin disina ¢ikan verileri vurgulamak
ve bunlari sinifla tartismak igin veri tablosunu kullanir. Tablo, bir balista sinifin
genel durumunu ve ek ders gerektiren konulari gérmeyi sadlar.

Deney Slreci
Degerlendirme
Tablosu

Ogrenciler deneyin éncesinde, deney sirasinda ve sonrasinda deneyin
etkinligini denetlemek igin bu tabloyu kullanir. Ayrica, diger grup Gyeserinin
deneylerini dederlendirmek icin de bu tabloyu kullanirlar ki bu veriler etkinligin
ikinci basamaginda ve son proje édevinde kullanilabilsin. Ogretmen, deneyin
grup planlarina uygunlugunu 6lgmek, grup konferanslari igin soru hazirlamak
ve deneylerin ikinci basamagi icin son dederlendirme amaclariyla kullanir.

Deney Denetim
Listesi

Ogrenciler bu listeyi kendi gelisimlerini izlemek ve takim arkadaslarina geri
bildirim vermek amaciyla kullanir.




Konferans Ogretmen, her bir gruplaarastirma planlari hakkinda geri bildirim vermek ve
Sorulari g6revlerin anlasildigini onaylamak igin, deneyden sonra da gidisi onaylamak ya
da ydénlendirmek igin kullanir. Ogrenciler yansitmada bulunmak, soru sormak
ve slrecleri aydinlatmak igin konferans yapragini kullanirlar.

Dederlendirme Gruplar, urtn etiketi gelistirme sireglerini ydénlendirmek ve dah sonra da

Tablosu Icin Veri |birbirlerinin etiketlerini dederlendirmek icin dederlendirme tablosunu

Kullanimi kullanirlar. Ogretmen, herbir 6grencinin bireysel etiket calismasini ve grubunn
genel Grun fikrini dederlendirmek igin kullanir.

Etiket Denetim Ogdrenciler bu listeyi etiket gelistirme sirecinde gelisimlerini izlemek ve diger

Listesi takim arkadaslarina geri bildirim vermek igin kullanirlar.

Yansitma Gunltgu | Yansitmalar, 6grencilerin bilimsel siregler ve becerilerin tinitedeki gorevleri
tamamlamalarina nasil yardimci oldugunu aciklamalarini saglar. Ogretmen,
ogrencilerin kendi 6grendiklerini sentez edip edemediklerini dlcer ve genel
hatalari belirleyerek gerekirse ¢gretimi uyarlar.

Performansa Son dederlendirmeyle 6grencinin yeni 6grendiklerin yeni durumlarda

Dayali Olgme kullanabilme yeterligi 6lctlir. Performansa dayali gérevler, 6gretmenin bireysel

olarak her 6grencinin maddenin 6zelliklerini 6lgebilme betenedini gézlemesine
son bir olanak daha tanir.

Gelistirenler
Intel® Gelecek Igin Egitim programina katilan Theresa Maves bu dlgme planina dnciliik
etmistir. Bir 6gretmen grubu da burada goérdiiglintiz son halini gelistirmistir.

Ogretim Sirecleri

Uniteden Once

Ogrenciler maddelerin fiziksel dzelliklerini gézlemlemeyi ve dlcmeyi, kimyasal dzelliklerini ve
degisimleri gdzlemlemeyi bir dizi laboratuvar etkinligine katilarak 6grenirler.

Giris

Temel Soruyu Sorun: Kazara olan seylerden nasil faydalanabiliriz? Ogrencilerle bir hata
yaptiginizda ya da bir kaza oldugunda bu durumun nasil olumlu bir sonuca yol actigini paylasin.
Bu durumu olumluya gevirmek igin kullandiginiz becerileri anlatin. Paylastiktan sonra,
dgrencilerin kendi yasamlarindan benzer bir deneyimi anlatlarini saglayin. Ogrencilerden, o
durumda kullandiklari beceri ve slirecleri analiz etmelerini isteyin.

Ogrencilerinizden bilim insanlarinin bir hata ya da kaza durumunu olumluya cevirdikleri {¢
ornek bulmalarini isteyin. Asagida bazi kaynaklar sunulmustur:

www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.htm| B
http://www.education.vic.gov.au/default.htm R

(Alternatif: Internetten 6rneklerin giktilarini alip godaltin ve gruplara dagitarak tartismalarini ve
sonra sinifla paylasmalarini isteyin.)

Rastlantinin anlami Gzerine bir sinif tartismasi gerceklestirin. Rastlantilarin 6grencilerin buldugu
drnek durumlarla iliskisini tartisin. Ogrencilerden ginliklerine (inite sorusuyla ilgili bir yazi
yazmalarini isteyin: Bilim insanlari ge¢miste kazara bulduklar seyleri ve hatalari diinyayi
iyilestirmek icin nasil kullanmislardir? Odrencilere arastirmalariyla ilgili olarak yapilan
arastirmalari sentez etmeleri ve genellestirmelere ulasmalari igin yardimci olun.




Balgik Laboratuar Etkinligi
Asadidaki senaryoyu 6grencilere anlatin:

Yakindaki bir laboratuarda bilim insanlari, yeni bir tutkal bulmaya calisirken kazara balgik

kivaminda yeni bir madde uretirler. Tutkal 6rneklerinden bir parga, temizlenmis fakat boraks

kalintilar bulunan bir lavaboya sicrar. Kazara olusan tutkal, boraks ve su karisimi bir amag

dogrultusunda kullanilabilecek yeni bir madde olusturur. Kendini ispatlamis Gnli bir bilim

adami olarak siz bu yeni madde icin yaratici ve yeni bir kullanim alani bulmak Uzere ise

alindiniz. Fikirleriniz hem dinyaya bir fayda saglamali hem de sirkete kazang saglamali.
Ogrencilerle maddenin fiziksel ve kimyasal ézelliklerini bulabilmek icin gerekli incelemeleri
tartisin. Senaryodaki yeni maddeyi olusturan herbir tekil maddenin fiziksel 6zelliklerini
bulmalar igin 6grencileri iki kisilik gruplara ayirin. Her ortak grubuna 50 ml boraks, 50 ml
tutkal ve 100 ml su (yeni maddedeki elementler) verilir. Farkli 6grenci 6zelliklerine gére, Balgik
Laboratuari, Birinci Diizey Uyarlama, ikinci Diizey Uyarlama ya da Ugiincii Diizey
Uyarlama birini verin. Inceleme boyunca égrencileri yénlendirmek amaciyla Fiziksel
Ozellikler Degerlendirme Tablosunu dagitin.

Ogrencilerin balcik yapimi ydnergesini izleyerek senaryodaki durumu yaratmalarini saglayin.

Veri Analizi

Ogrencilerin laboratuar etkinliklerinden elde edilen verileri (is1, adirlik, hacim, ve
yogunluk)derleyin ve anliz etmeleri icin sinif veri tablosunu dagitin. Ogrencilerin tahminlerini
tartismalari icin tablodaki verileri ve 6grenci analizlerini kullanin. Adirlik, hacim ve yogunluk
arasindaki iliskiyi agiklamaya yarayan 6grenci goérislerine dikkat gekin.

Ogrencilere verilerden ulasilabilecek yorumlar grafiklerle nasil sergileyebileceklerini gdsterin.
Sinif tablosundaki verilere dayanarak, yorumlarina yoénelik iki tane grafik Gretmelerini saglayin.

Fiziksel Ozellikler Degerlendirme Tablosunu kullanarak laboratuar birbirlerinin notlarini
degerlendirmelerini saglayin. Ayni tabloyu kullanarak sizde 6gretmen olarak ayni égrenci
calismalarini dedgerlendirin. Gerekirse ek ders anlatin.

Ogrencileri dérder kisilik Griin yénetim takimlarina ayirin. Laboratuar etkinligindeki fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerle ilgili en az 50 fikir gelistirmek Uzere beyin firtinasi yapmalarini isteyin.
Takimlara en iyi iki pazarlanabilir fikir Gzerinde anlagmalari gerektigini belirtin.

Her takimin herbir fikir icin iki tane olmak Uizere toplam dort tane deney tasarlamasi gerektigini
aciklayin. Her takim lyesine bu deneylerden birini segerek evde deneyi gergeklestirmesini ve
sonraki derste takim arkadaglariyla sonuglari paylasmasi gerektigini belirtin. Blimsel bir deney
nasil hazirlanir? sorusunu sorun. Ogrenci yanitlarindan sonra gerekirse bu konuyu aciklayin.
Deney Siireci Degerlendirme Tablosunu ve Deney Denetim Listesini daditin ve
o6grencilerden basaril bir deneye iliskin 6lgitleri anlamalari icin deneyin 6ncesinde, deney
boyunca ve sonrasinda bu tablo ve listeye basvurmalarini isteyin.

Deney Sonuglarini Paylasma
Deney Denetim Listesini kullanarak 6grencilerin birbirlerinin deney notlarini
degerlendirmelerini isteyin.

Ogrenciler birbirlerinin deneylerini dederlendirirken, Konferans sorularini kullanarak her grupla
konferanslar gergeklestirin. Deney Siireci Degerlendirme Tablosunu kullanarak deneylerini
informal sekilde dederlendirin ve fikir ve deneylerini nasil gelistirebileceklerini tartisin. Son
deneyle karsilastirmak tGzere bu deney notlarini saklamalarini hatirlatin..

Ogrencilere, onlarin beyin firtinasi notlarini okuyarak iclerinden birini segmekle gérevlendirilmis
sirket sorumlusu roliinl oynadidinizi sdyleyin. Bu onlarin sectigi son iki fikirden biri olmak



zorunda degil. Her grup icin farkli bir fikir secin, béylece her grup projesi farkh olacaktir.

Son fikir secildikten sonra her takim iki yeni deney tasarlamak zorundadir (ya da eder bu
onlarin da sectigi son iki fikirden buriyse, daha 6nce planladiklari deneyleri degistirerek
iyilestirebilirler).

Takimlara son iki deneylerini tasarlamak ya da dedistirmek igin zaman taniyin. Her takimdan
ikiser kisinin bir deneyi gergeklestirecegini anlatin. Bu ikiser kisilik gruplardaki her bir ortak
gecerligi saglamak Uzere deneyi bireysel olarak yapacaklardir.

ikna Amach Veri Kullanimi

Takimlara, ortaklarin deney sonuclarini karsilastirabilmeleri icin zaman taniyin. ilk deneyde
kullandiklari Deney Denetim Listesini tekrar kullanarak akran dederlendirme siirecini
gergeklestirmelerini saglayin.

Her takimla tekrar konferans yapin. Konferans sirasinda, gelisimlerine iligskin
degerlendirmelerini paylasmalarini isteyin. Deney Siireci Degerlendirme Tablosunu
kullanarak ikinci deneylerini deneylerini formal sekilde dederlendirin.

Konferans sirasinda ayrica, trin fikirleri ve her ortak grubunun deney verilerinin amaclanan
kullanimi destekleyip desteklemedigdine iliskin geribildirim verin. Konferansslardan elde ettiginiz
bilgileri 6gretimi uyarlamakta kullanin.

Etkili sloganlar ve logolarla ilgili kisa bir ders anlatin. 1yi bilinen basaril iriin etiketlerinden
ornekler gosterin etiketlerde sunulan farkh bilgileri (teknik, bilimsel, yénlendirici, reklam amacli,
uyar vb.)ayirt etmelerini saglayin. Takimlara Grinleri igin bir slogan ve logo hakkinda beyin
firtinasi yapmalari igin zaman taniyin. Her takim Uyesi bireysel olarak bir etiket hazirlasa da,
herkesin ayni slogan ve logoyu kullanmasi gerektigini anlatin.

Ticari Uriinlerden etiketler toplayarak takimlarin Ikna Etmek Igin Veri Kullanimi
Degerlendirme Tablosunu kullanarak etiketleri dederlendirmelerini saglayin. Etiketlerini
gelistirirken tabloya ve Etiket Denetim Listesine basvurmalarini isteyin.

Sunumlar

Ogrencilere bireysel tasarimlarini takimlarinda sunmalari icin zaman taniyin ve Etiket Denetim
Listesini kullanarak birbirlerinin etiketlerini degerlendirmelerini isteyin. Her etiketi ikna Etmek
Icin Veri Kullanimi Degerlendirme Tablosunu kullanarak dgerlendirin.

Her 6grencinin gunliiklerinde Unite Sorusunu yanitlamasini sadlayin: Bilimsel yéntemler bir
amaca ulasabilmenize nasil yardimci olur? Ogrencileri baslangicta arastirdiklar bilim insanlari
(ve kesfettikleri trlinler) ve hafta boyunca kullandiklar siregler hakkinda distinmeye tesvik
edin. Ayrica takim siireci ve takim dalismasini olumlu ve olumsuz yanlarina iliskin yazmalarini
isteyin.

Secmeli: Maddelerin temel 6zellikleri konusundaki bilgilerini son bir kez élgmek igin
Performansa Dayali Degerlendirme formunu uygulayin. Sonuglara goére gelecek dersleri
degistirin.



Hedeflenen Icerik Standartlari
Fen Bilgisi Standartlan
Maddelerin yapisini ve dzelliklerini gozleyerek siniflamak

o Maddenin 6zellikleriyle deney yapmak ve fiziksel 6zelliklerini 6lgmek (ya da adirlik,
hacim ve yogunluk arasindaki iligkiyi incelemek)
) Olgme
. Bilimsel problemi anlamak igin hacim, 1s1, agirlik ve uzunluk 6lgiimlerini
tahminetmek
. Bir bilimsel incelemede en faydali olabilecek 6lgim ve araglar belirleme
. Veri toplamak ve yorum yapmak lizere hassas hacim, isi, agirlik ve

uzunluk dlgimlerini kullanmak
Bir insan Cabasi Olarak Bilim:

o Alan ve soruna bagli olarak bilim farkl yeterlikler gerektirir. Bilim bir insanlk gabasidir
ve mantik arama, icgoru, enerji, beceri ve yaraticilik gibi temel insan yeteneklerine dayanir.
Ayrica entellektlel dirtstlik, belirsizlige tahammil etme, sliphecilik ve yeni fikirlere acik
olma gibi zihinsel ézelliklere de glvenir.

Bilimsel Sorgulama:

o Farkli sorular farkli bilimsel sorgulamalar gerektirir. Bazi incelemeler nesnelerin,
organizmalarin ya da olaylarin gézlenip tanimlanmasini gerektirirken, bazilari 6rnek canlilar
toplamayi, bazilari yeni nesneler kesfetmeyi, bazilari da modeller gelistirmeyi gerektirir.

) Bilimsel sorgulamanin tim alanlarinda Matematik ok énemlidir.

o Veri toplamak igin kullanilan teknolojiler kesinligi artirir ve bilim insanlarinin inceleme
sonuglarini ¢gézimleyerek sayisallagtirmalarina olanak tanir.

Ogrenci Amaclari
Bu dersin sonunda 6grenciler su becerilere sahip olacaktir:

Bilim insanlarinin diinyamizi dedistiren kazara bulduklari seyleri ve hatalari arastirip
tartisma.

Cesitli nesnelerin hacim ve adirligini dogru olarak 6lgme yogunlugu hesaplama.

Olclim igin en uygun araclan segcmek ve kullanmak.

Maddeyle ilgili anlamh yorumlar yapabilmek igin verileri kullanma.

Cesitli nesnelerin agirlik, hacim, yogunluk ve isisini tahmin etmek icin gézlenebilen
Ozelliklere iliskin bilgileri kullanma.

Maddeleri tanimlamak igin bilimsel terminoloji kullanma.

Bilimsel yéntem kullanarak 6zglin deneyler tasarlayip gergeklestirmek.

Verileri grafik, gizim ya da diger gorseller yardimiyla sunma.

Baskalarini bir GrinG satin almalari konusunda ikna etmek igin bilimsel bilgiyi
sentezlemek.

Ogrenci Ornekleri

1. Deney Siireci Degerlendirme Tablosu: Gelisimi sergileyen, notlandirilmis birinci ve ikinci
deneyleri degerlendiren tablolar.
2. Ikna Etmek Igin Veri Kullanimi Dederlendirme Tablosu: Notlandirilmis, Ug farkl diizeyde

ogrenci calismasi.



